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Resolucion

NUmero: RESOL-2023-1134-APN-ENACOM#IGM

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 16 de Agosto de 2023

Referencia: EX-2021-50110840- -APN-DGDY D#JGM - ACTA 90

VISTO, e Expediente EX-2021-50110840-APN-DGDY D#JGM, la Ley N° 27.078; &l Decreto N° 267 de fecha
29 de diciembre de 2015; las Resoluciones N° 8524 de fecha 2 de diciembre de 2016 y N° 682 de fecha 11 de
mayo de 2023 dictadas por este ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES, d IF-2023-49504058-APN-
DNPY C#ENACOM v;

CONSIDERANDO:

Que por € Decreto N° 267 de fecha 29 de diciembre de 2015 se cred e ENTE NACIONAL DE
COMUNICACIONES, ente autarquico y descentralizado, como Autoridad de Aplicacion de las Leyes N° 27.078
y N° 26.522, sus normas modificatorias y reglamentarias, asumiendo las funciones y competencias de la ex
AUTORIDAD FEDERAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONESYy laex
AUTORIDAD FEDERAL DE SERVICIOS DE COMUNICACION AUDIOVISUAL.

Que le compete a ESTADO NACIONAL la administracion, gestion y control del espectro radioeléctrico, de
conformidad con lo que establece la Ley 27.078, la reglamentacion que al efecto se dicte, las normas
internacionales, y aguellas dictadas por las conferencias mundiales y regionales en la materia a la que la
REPUBLICA ARGENTINA adhiera.

Que el Articulo 16 de la citada Ley establece que, con el objeto de garantizar la integridad y la calidad de las
redes de telecomunicaciones y del espectro radioeléctrico, asi como también la seguridad de las personas, los
usuarios y licenciatarios, los equipos de telecomunicaciones que sean comercializados estaran sujetos a
homologacion y certificacion.

Que la Resolucién N° 682 de fecha 11 de mayo de 2023 dictada por este ENTE NACIONAL DE
COMUNICACIONES aprobé como Anexo | e Reglamento Sobre Administracion, Gestion y Control del
Espectro Radioeléctrico, a través del cua se establecen los principios y disposiciones que regiran la
administracion, gestion y control del espectro radioel éctrico

Que se harecibido una solicitud de atribucién de la banda de frecuencias comprendida entre 75 GHz y 85 GHz
para ser utilizada por radares de deteccion de nivel y radares de deteccidn de nivel en tanques.



Que las areas técnicas de este ENTE, ha sefialado que tales dispositivos consisten en transmisores de radar de
corto alcance usados en una amplia variedad de aplicaciones para medir la cantidad de sustancias varias,
mayormente liquidos o granulados, operando a aire libre 0 bien en ambientes cerrados (tanque de
almacenamiento) que contengan la sustancia a medir.

Que la UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (UIT) define ala radiodeterminacion como
la “ determinacion de la posicion, velocidad u otras caracteristicas de un objeto, u obtencion de informacion
relativa a estos parédmetros, mediante las propiedades de propagacion de las ondas radioeléctricas’ y a la
radiolocalizacion como la*“ Radiodeterminacion utilizada para fines distintos de |os de radionavegacion.”

Que la operacién de los dispositivos objeto de la solicitud mencionada puede ser encuadrada dentro del servicio
de radiol ocalizacion, conforme a las definiciones citadas en el considerando precedente.

Que en la banda de frecuencias solicitada, el servicio de radiolocalizacién se encuentra atribuido por la UIT, a
nivel global y conforme a Reglamento de Radiocomunicaciones (edicion 2020), en los rangos 76 — 77,5 GHz y
78 —81 GHz.

Que la Nota a Pie 5.559B del Reglamento de Radiocomunicaciones indica que “ La utilizacién de la banda de
frecuencias de 77,5-78 GHz por € servicio de radiolocalizacion se limita a las aplicaciones de radar de corto
alcance situadas en tierra, incluidos los radares de automoviles. Las caracteristicas técnicas de estos radares
figuran en la version mas reciente de la Recomendacion UIT-R M.2057. Las disposiciones del nimero 4.10 no se
aplican.”

Que € Informe UIT-R SM.2153-8 describe, entre |os dispositivos de radiocomunicaciones de corto alcance, alos
indicadores de nivel de RF (radar) para la medicion de cantidad de diversos materiales almacenados en
contenedores cerrados o tanques, como asi también el nivel de agua en un rio (situados bajo un puente).

Que la COMISION FEDERAL DE COMUNICACIONES (FCC) de ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, en e
punto N° 15.256, Subparte C, parte 15, del Titulo 47 del Codigo Federa de Regulaciones, establece los
reguerimientos para la operacion de radares de deteccion de nivel en labanda 75 — 85 GHz, entre otras.

Que INDUSTRY CANADA (IC) de CANADA, en € estdndar RS-211, establece los requerimientos para la
operacion de radares de deteccion de nivel en labanda 75 — 85 GHz, entre otras, para su utilizacion a aire libre o
bien en ambientes cerrados.

Que la AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (ANATEL) de BRASIL, en su Acto N°
14.448/2017 — modificado por € N° 4.776/2020 — establece los requerimientos para la operacion de radares de
deteccion de nivel en labanda 76 — 81 GHz, para su utilizacion al aire libre o bien en ambientes cerrados.

Que en la UNION EUROPEA estos dispositivos se encuentran incluidos en la Recomendacion 70-03 del
COMITE DE COMUNICACIONES ELECTRONICAS (ECC) y son regulados conforme a los estéandares ETSI
TS 302 729 y TS 302 372, para operar como radares de deteccion de nivel (LPR por sus siglas en inglés) y
radares de deteccion de nivel en tanques (TLPR por sus siglas en inglés) cerrados metdlicos o de concreto
reforzado, respectivamente, en la banda 75 — 85 GHz, entre otras.

Que laResolucion N° 8.524 del ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES, de fecha 2 de diciembre de 2016,
atribuye la banda de frecuencias de 76 a 77,5 GHz al servicio de Radiolocalizacidn con categoria primaria, parala
operacion de sensores de perturbacion de campo electromagnético, instalados a bordo de los vehiculos o en la



infraestructurade laRed Vial.

Que por lo expuesto concluyen las areas técnicas del Organismo, que resulta factible extender la atribucion actual
en nuestro pais del servicio de Radiolocalizacion, con categoria primaria, alatotalidad de la banda de frecuencias
comprendida entre 76 GHz y 81 GHz, para la operacién de radares de deteccion de nivel, tanto en contenedores
abiertos como cerrados.

Que resulta propicio asimismo adoptar las condiciones de operacion y |os parametros técnicos mas restrictivos
establecidos en los estdndares mencionados en los considerandos precedentes para la banda de frecuencias 76 —
81 GHz, permitiendo de este modo la instalacion y funcionamiento de estos dispositivos tanto en contenedores
abiertos como cerrados, sin distincion.

Que en dicho caso, se expresa en los informes técnicos que todos |os estdndares mencionados han armonizado un
valor maximo de Potencia | sotrépica Radiada Equivalente (PIRE) media, medida en €l haz principal de la antena,
de -3 dBm medida en 1 MHz, con un nivel equivaente maximo de intensidad de campo (en €l haz principal dela

antena) de 92,26 dBuV/m, medido a una distancia de 3 m en condiciones de propagacion de espacio libre.

Que, asimismo, € vaor maximo de Potencia Isotrépica Radiada Equivalente (PIRE) pico, medida en € haz
principal de la antena, es de +34 dBm medida en 50 MHz, con un nivel equivalente méximo de intensidad de
campo (en €l haz principal de la antena) de 129,26 dBuV/m, medido a una distancia de 3 m en condiciones de
propagacién de espacio libre.

Que la antena transmisora debera ser integrada o dedicada, con € haz principal orientado verticamente hacia
abajo, su ancho de haz (definido entre puntos de -3 dB) no deberd ser superior a 8° y debera limitarse la ganancia
de los |6bulos | aterales respecto ala ganancia del haz principal, para apartamientos mayores a 60°, aun valor de -
38 dB.

Que estos dispositivos deben ser instalados Unicamente en ubicaciones fijas, no permitiéndose su operacion en
movimiento ni en contenedores moviles, como asi tampoco se permiten las aplicaciones portétiles ni
residenciales.

Que por la naturaleza de estos dispositivos, no resulta apropiado requerir una autorizacion individual para su
empleo.

Que los modelos de equipos empleados en los sistemas en trato deben encontrarse inscriptos en el REGISTRO
DE ACTIVIDADESY MATERIALES DE TELECOMUNICACIONES (RAMATEL).

Que por lo tanto, con el objeto de gercer de forma eficaz € poder de policia en materia de radiocomunicaciones
y, de esa manera, promover e uso adecuado y eficiente del espectro radioeléctrico y garantizar los derechos de
los usuarios, resulta necesario aprobar una norma técnica que fije las condiciones minimas que deberédn cumplir
los equipos en trato, para obtener su inscripcién en e RAMATEL, y los métodos de ensayo que deberan ser
utilizados por los Laboratorios Acreditados atal efecto.

Que los Laboratorios Acreditados deberan adecuar su instrumental y procedimientos a las condiciones exigidas
por la presente resolucién, para poder solicitar la habilitacién de la Norma mencionada en el considerando
precedente.

Que resulta necesario definir un procedimiento transitorio para la inscripcion de los equipos en trato en el



RAMATEL, hastatanto los Laboratorios Acreditados cuenten con la correspondiente habilitacion.

Que la DIRECCION NACIONAL DE PLANIFICACION Y CONVERGENCIA hatomado la intervencion que
le compete.

Que € Servicio Juridico permanente de este ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES ha tomado la
intervencion de su competencia.

Que asimismo, han tomado la intervencion pertinente el Coordinador General de Asuntos Técnicos y el
Coordinador General de Asuntos Ejecutivos, conforme lo establecido en el Acta N° 56 del Directorio del ENTE
NACIONAL DE COMUNICACIONES, de fecha 30 de enero de 2020.

Que la presente se dicta en gercicio de las atribuciones conferidas por el DNU N° 267/15, e Articulo 26 y
concordantes de la Ley N° 27.078, la Resolucion N° 682 de fecha 11 de mayo de 2023 dictada por este ENTE
NACIONAL DE COMUNICACIONES, € ActaN° 1 defecha5 de enero de 2016 y el Acta N° 56 de fecha 30 de
enero de 2020 del Directorio del ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES, y lo acordado en su Acta N°
90 de fecha 15 de agosto de 2023.

Por €llo,
EL DIRECTORIO DEL ENTE NACIONAL DE COMUNICACIONES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Atriblyase la banda de frecuencias de 77,5 GHz a 81 GHz al Servicio de Radiolocalizacion con
categoria primaria.

ARTICULO 2°.- Establecer que los equipos que operan como radares de deteccion de nivel, instalados en
contenedores abiertos o cerrados, podran operar en la banda de frecuencias de 76 GHz a 81 GHz, debiéndose
cumplir con las definiciones y los requerimientos técnicos contenidos en e 1F-2023-33362595-APN-
DNPY C#ENACOM del GENERADOR ELECTRONICO DE DOCUMENTOS OFICIALES, que por la presente
Se aprueba.

ARTICULO 3°.- Establecer que los dispositivos que se encuadran en e Articulo 2° de la presente, podran ser
utilizados sin necesidad de autorizacion individual.

ARTICULO 4°.- Disponer que los modelos de equipos alcanzados por la presente, deberan estar inscriptos en €
Registro de Actividades y Materiales de Telecomunicaciones (RAMATEL).

ARTICULO 5°.- Apruébese la Norma Técnica ENACOM-Q2-64.02 V22.1 “RADARES DE DETECCION DE
NIVEL” identificada como |F-2022-72242589-APN-SNY E#ENACOM del GENERADOR ELECTRONICO DE
DOCUMENTOS OFICIALES, que forma parte integrante de la presente.

ARTICULO 6°.- Establécese que los interesados podran presentar en forma condicional la “Declaracion de
Conformidad” identificada como  |F-2022-72243980-APN-SNYE#ENACOM del GENERADOR
ELECTRONICO DE DOCUMENTOS OFICIALES, que por la presente se aprueba, hasta que a menos un
Laboratorio Acreditado se encuentre habilitado para realizar ensayos en base a la norma aprobada en el Articulo
5°.



ARTICULO 7°.- Comuniquese, publiquese, dese intervencion ala DIRECCION NACIONAL DEL REGISTRO
OFICIAL y cumplido, archivese.

Digitally signed by AMBROSINI Claudio Julio
Date: 2023.08.16 16:01:19 ART
Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Claudio Julio Ambrosini
Presidente
Ente Nacional de Comunicaciones

Digitally signed by Gestion Documental
Electronica
Date: 2023.08.16 16:01:24 -03:00
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Anexo

Numero: IF-2023-33362595-APN-DNPY C#ENACOM

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Lunes 27 de Marzo de 2023

Referencia: Anexo - Radar de Deteccion de Nivel

ANEXO

A.DEFINICION

Radar de Deteccion de Nivel: transmisores de radar de corto alcance usados en una amplia variedad de
aplicaciones para medir la cantidad de sustancias varias, mayormente liquidos o granulados. El equipo
puede operar a aire libre o bien en ambientes cerrados (tanque de almacenamiento) que contengan la
sustanciaamedir.

B. DISPOSICIONES GENERALES

1. Se dispone € uso de la banda de frecuencias 76-81 GHz para la operacién de dispositivos radares de
deteccion de nivel, pertenecientes a servicio de Radiolocalizacién, con categoria primaria.

2. Los dispositivos deberan utilizar una antena transmisora integrada o dedicada, y el sistema debe instalarse
y mantenerse de formatal de asegurar una orientacion vertical y hacia abajo del haz principal de la antena
transmisora.

3. Los dispositivos deberan ser instalados Unicamente en ubicaciones fijas. No se permite la operacién en
movimiento ni en contenedores moviles. Asimismo se prohiben las aplicaciones portétiles y residenciales.

C.CARACTERISTICASDE LA EMISION

1. El ancho de banda de la emision fundamental (definido entre puntos de -10 dB respecto a la potencia
maxima del transmisor) serd, como minimo, de 50 MHz, quedando confinado en la banda 76-81 GHz bajo
todas las condiciones de operacion.

2. La Potencia Isotropica Radiada Equivalente (PIRE) media, medida en € haz principal de la antena, no
debera exceder €l valor de -3 dBm medidaen 1 MHz. El nivel equivalente méximo de intensidad de campo
radiado (en el haz principa de la antena) no deberéd exceder e valor de 92,26 dBuV/m, medido a una
distancia de 3 m en condiciones de propagacion de espacio libre.



3. La Potencia Isotropica Radiada Equivalente (PIRE) pico, medida en el haz principal de la antena, no
debera exceder € valor de +34 dBm medida en 50 MHz. El nivel equivaente maximo de intensidad de
campo radiado (en el haz principal de la antena) no deberé exceder el valor de 129,26 dBuV/m, medido a
una distancia de 3 m en condiciones de propagacion de espacio libre.

4. Los dispositivos deberan utilizar una antena cuyo ancho de haz (definido entre puntos de -3 dB) no sea
superior a 8°. Asimismo, deberan limitar la ganancia de los |6bulos |aterales respecto ala ganancia del haz
principal, para apartamientos mayores a 60°, aun valor de -38 dB.

Digitally signed by Gestion Documental Electronica
Date: 2023.03.27 16:09:16 -03:00

Guillermo Aguedo Montenegro

Director Nacional

Direccion Naciona de Planificacion y Convergencia
Ente Nacional de Comunicaciones

Digitally signed by Gestion Documental
Electronica
Date: 2023.03.27 16:09:16 -03:00
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Norma Técnica ENACOM-Q2-64.02 V22.1

“Radares de Deteccion de Nivel”
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1 Objetivo

Especificar las condiciones minimas necesarias, que deben cumplir los Radares de
Deteccion de Nivel, aplicados al servicio de Radiolocalizacion, que favorezcan el uso
eficaz y eficiente del espectro radioeléctrico.

Establecer los métodos de ensayos para ser utilizados por los laboratorios en la
comprobacion de las especificaciones.

2 Alcance

Esta norma se aplicara a los Dispositivos de Radiolocalizacion, denominados Radares de
Deteccion de Nivel, caracterizados por utilizar técnicas de radar para la medicion de nivel
de liquidos y sdlidos a granel, instalados al aire libre 0 en ambientes cerrados (tanque de
almacenamiento), en ubicaciones fijas no residenciales.

3 Definicion de términos y abreviaturas

Se adoptan las siguientes definiciones y abreviaturas, al solo efecto de este documento.
3.1 Definiciones

Radar: Sistema que permite determinar la localizacién y/o la velocidad de un objeto a
través del uso de radiaciones electromagnéticas.

Radar de Deteccién de Nivel (RDN): Radar de corto alcance utilizado para medir el nivel
de diversas sustancias, principalmente liquidos y sdlidos a granel. El equipo puede
funcionar en entornos al aire libre o dentro de un recinto que contiene la sustancia que se
desea medir.
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Radar de Deteccion de Nivel Pulsado: RDN cuyo principio de funcionamiento se basa
en la transmision periddica de pulsos de corta duracion. Para dicha transmision, se
denomina al “Intervalo de Repeticién del Pulso” (PRI, por sus siglas en inglés) al tiempo
entre los flancos ascendentes de los pulsos transmitidos, quedando definida la
“Frecuencia de Repeticion del Pulso” tiempo (PRF, por sus siglas en inglés) como la
inversa de dicho.

Amplitud“
TO?I
_..’_‘4_
o
T, PRI = — -
on PRF PRF
 — —» -— |
A_- — —— I— I— — —

Ti’empo

Figura 1 - Esquema de sefial de radar pulsado tipico

Radar de Deteccién de Nivel de Modulacién en Frecuencia: RDN cuyo principio de
funcionamiento se basa en la modulacion en frecuencia de una sefal portadora. El
método mas empleado es el de Onda Continua Modulada en Frecuencia, pero también
estan contempladas la Modulacion de Frecuencia Escalonada y la técnica de Espectro
Ensanchado por Salto en Frecuencia.
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Onda Continua Modulada en Frecuencia (Frequency Modulated Continuos Wave o
FMCW): Método de modulacion mediante el cual se produce la variacion de la frecuencia
de una onda continua, respetando un patron de modulacion que puede adoptar la forma
de una sefal del tipo diente de sierra o triangular, entre otros. Esta variacion se produce
durante una fraccion del Periodo de Repeticiéon de la Sedal (T), la cual se denomina
Tiempo de Barrido (Ty) y en un Rango de Frecuencias (AF) definido. La relacién entre
ambos define el Tiempo de Permanencia (T,) de la sefial.

Frecuencia
F2 4 :
AF
F1 4+ v
| T, | Torr | T, | Tiempo

Figura 2 - Esquema de modulacién FMCW tipico
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Modulacion de Frecuencia Escalonada (Stepped Frequency Modulation o SFM):
Método de modulacion en frecuencia en la cual la sefial portadora varia su frecuencia en
forma discreta y progresiva. Esta variacion se produce durante una fraccion del Periodo
de Repeticion de la Sefal (T), la cual se denomina Tiempo de Barrido (T,) y en un Rango
de Frecuencias (AF) definido. Para este metodo, el Tiempo de Permanencia (T,) de la
sefal esta dado por el intervalo de tiempo en el que la frecuencia de la sefial permanece
constante.

Frecuencia ,
— F3¢ S —_—
F2 4 —_
F14 ——— . —
P AN
v FO4—— N
1 1 i 1 1 1 1 1 |
1 ) 1 ) ) I T 1 T Tl'empo
B Ty . TOff e Ty .

Figura 3 - Esquema de modulacidon SFM tipico

Técnica de Espectro ensanchado por salto en frecuencia (Frequency Hopping
Spread Spectrum o FHSS): Técnica de ensanchamiento del espectro en la cual el
equipo utiliza un cierto numero de frecuencias portadoras dentro de la banda de
operacion, seleccionadas en forma pseudoaleatoria, cada una por un determinado
periodo de tiempo referido como Tiempo de Permanencia (Tp).
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3.2 Abreviaturas

AE: Analizador de Espectro

AF: Rango de frecuencias

EBP: Equipo Bajo Prueba

Enax: Campo eléctrico maximo

Emaxso muz): Emax determinado con un ancho de banda de resolucion de 50 MHz
Emaxgrgw): Emqx Mmedido con un ancho de banda de resolucion especifico
ENACOM: Ente Nacional de Comunicaciones

EPZA: Emplazamiento de Prueba de Zona Abierta

Fe: Factor de extrapolacion

FHSS: Frequency Hopping Spread Spectrum

FMCW: Frequency Modulated Continuous Wave

PRF: Pulse Repetition Frequency

PRI: Pulse Repetition Interval

RAMATEL: Registro de Actividades y Materiales de Telecomunicaciones
RBW,s: Ancho de Banda de Resolucion de referencia

RBW_,.q: Ancho de Banda de Resolucion utilizado en la medicion

RDN: Radar de Deteccion de Nivel

RF: Radiofrecuencia

SFM: Stepped Frequency Modulation

T: Periodo de repeticidon de la sefial

Ty: Tiempo de barrido

Tose: Tiempo de apagado

Ton: Tiempo de transmision

T,: Tiempo de permanencia
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4 Preparacion del Equipo Bajo Prueba (EBP)

4.1 El solicitante proveera al laboratorio al menos una muestra representativa, en cuanto
a su funcionamiento, del modelo de produccién. La misma constituird, a los fines de este
documento, el Equipo Bajo Prueba (EBP).

4.2 El EBP estara identificado con su correspondiente marca, modelo, pais de origen y
namero de serie. En caso de prototipos, el solicitante debera identificarlos individualmente
de manera que puedan ser facilmente distinguidos.

4.3 Se presentard acompafnado de la documentacion técnica necesaria para permitir el
funcionamiento establecido en los métodos de ensayos.

4.4 Debera poder ensayarse en las frecuencias maxima y minima dentro del rango de
operacion previsto para el modelo. Para el caso de equipos cuya frecuencia de operacion
no pueda ser ajustada durante las mediciones, deberan presentarse dos muestras, una
ajustada en la frecuencia maximay otra en la minima.

4.5 Si el equipo esta disefiado para operar con distintas potencias, el EBP se ajustara al
nivel maximo determinado por el fabricante para efectuar los ensayos.

4.6 Ante la necesidad de uso de adaptadores, conectores, cables o kits de medicion
especiales, estos seran facilitados por el solicitante.

4.7 Si determinado ensayo requiere el uso de otro equipo, similar al EBP, como
contraparte del mismo, debe ser facilitado por el solicitante.

4.8 EI EBP debe ser acompafnado por un software de prueba adecuado que permita su
ensayo bajo las condiciones establecidas en esta norma.

4.9 Durante las mediciones no podra, bajo ningun aspecto, modificarse el hardware del
EBP. Para la confeccion del informe se utilizaran solo la/s muestra/s seleccionada/s, no
pudiéndose cambiar ninguna de ellas hasta la finalizacién de las verificaciones.

4.10 En el caso de ensayarse varias muestras, se incluiran en el informe los respectivos
resultados, indicandose a que muestra pertenece cada uno.

4.11 Para el caso anterior se considerara cumplido el ensayo cuando cada una de las
muestras cumpla con los requisitos del mismo.

4.12 El ENACOM se reserva el derecho de solicitar documentacion técnica, muestras y/o
nuevos ensayos sobre el producto homologado en cualquier momento durante la vigencia
de la inscripcion en el RAMATEL.
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5 Requisitos Generales

El modelo de equipo homologado deberd cumplir con las especificaciones de esta
normativa para todas las condiciones de funcionamiento en las que se prevé su
comercializacion, mas alla de las condiciones en las que fuese ensayado.

En todos los casos debera asegurarse que luego de su instalacion, las emisiones emitidas
cumplan con los limites indicados en esta norma.

5.1 Antena

Los equipos deberan utilizar una antena transmisora integrada (permanentemente unida
al equipo), una antena especifica 0 ambas opciones. En caso de una conexién de antena
externa, el fabricante debera tomar las medidas necesarias para prevenir el uso de una
antena diferente a la provista para el ensayo de esta norma.

La antena debera tener un ancho de haz (definido entre puntos de -3dB) que no sea
superior a 8°. Asimismo, se debera limitar la ganancia de los l6bulos laterales respecto a
la ganancia del haz principal, para apartamientos mayores a 60°, a un valor de -38 dB.

Los equipos cuyos transmisores sean idénticos, pero que utilicen antenas con
caracteristicas radioeléctricas distintas, seran considerados como materiales distintos y
deberan ser ensayados en forma independiente.

El solicitante debera especificar en la solicitud de inscripcién en el RAMATEL el tipo de
antena, sus caracteristicas y debera incorporar fotografias de la misma.

5.2 Condiciones de ensayo

5.2.1 Condiciones ambientales

Todas las mediciones incluidas en esta norma se llevaran a cabo, salvo que se
especifique lo contrario, en condiciones ambientales normales.

Se considera condicion ambiental normal a cualquier combinacidon de temperatura,
humedad relativa y presion atmosférica comprendida dentro de los siguientes limites:

Parametro Minimo Méximo
Temperatura 15°C 35°C
Humedad relativa 20 % 75 %
Presion atmosférica 73,3 kPa (733 mbar) 106 kPa (1060 mbar)

Tabla 1 — Condiciones Ambientales
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5.2.2 Seleccion de frecuencias

e Para equipos sintonizables (casos en los cuales la frecuencia de operacién del EBP
pueda ajustarse durante los ensayos), deberan repetirse las pruebas para cada una
de las siguientes condiciones:

o EBP sintonizado en la menor frecuencia de la banda de operacién del equipo
(canal inferior).

o EBP sintonizado en la mayor frecuencia de la banda de operaciéon del equipo
(canal superior).

e Para equipos que puedan operar en distintas frecuencias pero que no sean

sintonizables, se ensayaran dos muestras en las frecuencias definidas a continuacion:

o0 La primera muestra estara sintonizada en la menor frecuencia de la banda de
operacion del equipo (canal inferior).

0 La segunda muestra estara sintonizada en la mayor frecuencia de la banda de
operacion del equipo (canal superior).

e Para equipos disefiados para operar en una Unica frecuencia solo se ensayaran en la
frecuencia correspondiente.

En todos los casos se indicara en el informe el valor de la frecuencia medida.

5.2.3 Seleccion de potencia de transmision de RF

Debe tomarse en cuenta que el RDN deberd cumplir con las especificaciones
correspondientes de esta Norma en todo el rango de potencias declarado por el
fabricante.

Los ensayos se realizaran con el EBP operando a la maxima potencia de transmision
definida por el fabricante.

5.2.4 Seleccion del ancho de banda de operacion

Para equipos que posean mas de un ancho de banda de operacién, se seleccionaran al
menos dos anchos de banda (maximo y minimo).

El solicitante debera especificar en la solicitud de inscripciéon en el RAMATEL los anchos
de banda operativos que soporta el equipo.
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5.2.5 Condiciones de alimentacion normal
Se consideran condiciones de alimentacion normal a cualquiera de las siguientes:
¢ Alimentacion de red eléctrica: Tension de 220 VCA y Frecuencia de 50 + 1 Hz

e Baterias u otras fuentes de alimentacion: Deberan generarse las condiciones de carga
definidas por el fabricante

5.3 Configuracion de ensayo para mediciones radiadas

5.3.1 Sitio de mediciodn

Para la realizacion de los ensayos podran utilizarse algunos de los siguientes sitios de
ensayo, los cuales estan descriptos en la norma ENACOM-Q2-60.14 vigente:

e (Camara anecoica
e Camara anecoica con plano de tierra
e Emplazamiento de Prueba de Zona Abierta (EPZA)

En estos sitios pueden realizarse mediciones tanto en términos absolutos como relativos.

5.3.2 Receptor calibrado

Para llevar adelante las mediciones requeridas en esta norma, el laboratorio dispondra de
un receptor calibrado compuesto por los siguientes elementos:

¢ Antena de ensayo
e Mastil soporte

¢ Receptor de medicion

5.3.2.1 Antena de ensayo

Se seleccionara para las mediciones una antena de ensayos calibrada acorde con la
frecuencia de transmision del EBP.

5.3.2.2 Mastil soporte

La antena de ensayo se montara sobre un mastil o soporte de altura ajustable, construido
en material no metalico de baja reflexion.
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5.3.2.3 Receptor de Medicion

El Receptor de Medicion, que se conectara a la antena de ensayo, podra ser un
Analizador de Espectro (AE) adecuado.

El tipo de Detector y el Ancho de Banda de Referencia se definen en cada ensayo.

En los casos en que el ancho de banda de referencia (RBW,¢) especificado no pueda ser
utilizado como ancho de banda de medicion (RBWneq), Se debera referenciar el valor de
intensidad de campo obtenido, efectuando la correccion correspondiente.

5.3.3 Distanciade medicién

Las mediciones deberan realizarse respetando la distancia de medicion especificada,
aunque podran efectuarse a una distancia menor de ser necesario. En tal caso, se tendra
en cuenta la relacidon entre la distancia a la que se realiza la medicion con respecto a la
especificada. Para ello, se procederd a corregir la mensura utilizando un factor de
extrapolacion, el cual puede ser determinado realizando al menos dos mediciones a
distancias distintas, o puede ser aproximado a un factor de 20 dB/década, que se define
como:

Factor de Extrapolacion de distancia [dB] = 20 log (d/D)
Donde,

d: Distancia real de medicion;
D: Distancia de medicion especificada.

6 Fotografias del EBP

El informe de ensayos debera contener fotografias de la/s muestra/s ensayada/s, en las
gue sean claramente visibles la identificacion del equipo, marca, modelo, nimero de serie,
los componentes del equipo, las conexiones, etc.
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7 Requisitos técnicos
7.1 Frecuencia de operacién

Los equipos dentro del alcance de la presente Norma deben operar en la banda de
76 a 81 GHz.

Banda de frecuencia

[GHz] Tipo de Dispositivo

76 — 81 Radar de deteccion de nivel

Tabla 2 — Bandas de frecuencias y tipos de dispositivos

7.2 Intensidad de Campo Eléctrico

El nivel de intensidad de campo eléctrico, estara limitado por los valores especificados en
la siguiente tabla, considerando condiciones de propagacion en el espacio libre y a la
distancia indicada:

Intensidad de Ancho de . .
Banda de . Distancia de
) Campo Tipo de banda de L
frecuencia Valor . ., medicion
[GHz] Eléctrico detector resolucion [m]
[dBpVv/m] [MHz]
Medio 92,26 Promedio 1 3
76 - 81
Pico 129,26 Pico 50 3

Tabla 3 — Bandas de frecuencias y niveles permitidos de emision

7.3 Ancho de banda de la emisién fundamental

El ancho de banda de la emision fundamental, definida entre puntos de -10 dB respecto a
la potencia méxima del transmisor, serd como minimo de 50 MHz, quedando confinada en

la banda de 76 a 81 GHz bajo todas las condiciones de operacion.
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7.4 Emisiones fuera de la banda autorizada

“Las Malvinas son argentinas”

Las emisiones radiadas fuera de la banda autorizada para estos sistemas, deberan
cumplir con un limite de campo promedio de 72,26 dBuV/m medidos a una distancia de
3 metros en condiciones de espacio libre.

Distancia de

Ancho de banda

Fre[%ul-?zn]ma [dglm/ellm] medicion Tipo de detector de resolucion
[m] [MHZz]
; : g? 72,26 3m Promedio 1,00

Tabla 4 — Emisiones fuera de la banda autorizada
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8 Métodos de ensayo
8.1 Intensidad de Campo Eléctrico

Se verificard que el nivel de intensidad de campo irradiado por el EBP cumpla con lo
especificado en 7.2.

8.1.1 Método de comprobacion

En el sitio de medicion elegido (mencionado en 5.3.1) se colocara el EBP sobre la
plataforma giratoria a una altura de, por lo menos, 0,80 m y en una posicion que permita
el maximo acoplamiento con la antena de ensayo.

En el caso de que el sitio de ensayo posea plano de tierra conductivo, a los fines de
reducir las reflexiones, se colocara material radio-absorbente sobre el mismo.

Se debera seleccionar una Antena de ensayo acorde para la frecuencia de transmision
del EBP, la que se posicionard inicialmente en polarizacion vertical.

La salida de la antena de ensayo se conectara a la entrada del Receptor de Medicion.

Se procedera a encender el EBP y se lo configurara de acuerdo a lo especificado en 5.2.3
y iError! No se encuentra el origen de la referencia..

Para todos los casos, debera agregarse en el informe de ensayos la condicion de
funcionamiento (modo de operacion, ancho de banda, frecuencia de transmision, etc.)
empleada por el EBP.

Se sintonizara el Receptor de Medicion dentro de la banda de operacion del EBP, usando
detector pico.

Se procedera a variar la altura “h” de la antena de ensayos hasta obtener el mayor nivel
de sefial detectada en el Receptor de Medicion.

Se rotara la plataforma giratoria hasta obtener el valor médximo. La busqueda del azimut
en el que se detecte el mayor valor debera ser continua, para un giro de 360°.

Se debera variar nuevamente la altura “h” de la Antena de ensayo a fin de conseguir el
maximo nivel recibido por el medidor.

Repetir todo el procedimiento con la antena de ensayo en polarizacion horizontal.
Una vez determinada la altura de la antena “h”, polarizacion y azimut, en la que se obtuvo
el mayor nivel de sefial, se procedera a realizar el resto de los ensayos.
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8.1.1.1 Medicion de Intensidad de campo promedio
Se configurara un ancho de banda de resolucion (RBW) de 1 MHz. El ancho de banda de
video (VBW) sera mayor o igual al RBW.

Se fijara un rango de frecuencias (SPAN) igual o menor al producto entre la cantidad de
puntos de medicion mostrados en pantalla y el RBW.

Se configurara un detector RMS, ajustando el tiempo de promediacion por punto en 1 ms.
En el caso de que el periodo de repeticién de la sefial sea mayor a 1 ms, el tiempo de
promediacion se igualara a dicho periodo.

Si el tiempo de promediacion no puede ser configurado manualmente, se ajustara
configurando un tiempo de barrido (SWEEP TIME) igual al producto entre la cantidad de
puntos de medicion mostrados en pantalla y el tiempo de promediacion.

Se activara el modo de retencion de maximos (MAX HOLD). Se esperara hasta que el
trazo se estabilice y se tomara el nivel maximo dentro del ancho de banda de transmision,
el cual debe estar contenido dentro de la banda autorizada.

8.1.1.2 Medicioén de intensidad de campo pico

El método de ensayo propuesto utilizara un ancho de banda de resolucion (RBW) de
50 MHz en el Receptor de Medicion.

En caso de no contar con esa posibilidad, se empleara un RBW menor para determinar el
nivel maximo, y posteriormente se calculara el valor de densidad de campo maximo en
50 MHz empleando un factor de extrapolacion (Fe) apropiado.

A continuacion se presentan ambos métodos.

8.1.1.2.1 Medicion de intensidad de campo pico con RBW =50 MHz

Se sintonizara el Receptor de Medicion en la frecuencia en la que se determiné el valor de
intensidad de campo promedio maxima y se lo configurara con detector pico.

Se configurard un RBW de 50 MHz. ElI VBW sera mayor o igual RBW.

Se activara el modo de retencion de maximos (MAX HOLD). Se esperara hasta que el
trazo se estabilice y se tomara el nivel maximo.

8.1.1.2.2 Medicion de intensidad de campo pico con RBW < 50 MHz

Se sintonizara el Receptor de Medicion en la frecuencia en la que se determiné el valor
de intensidad de campo promedio maxima y se lo configurara con detector pico.
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Para la configuracién del RBW, y la determinacion del Fe necesario, se tendré en cuenta
el modo de operacion del RDN, siguiendo alguno de los siguientes pasos:

8.1.1.2.2.1 RDN pulsados

Para el caso de RDN pulsados, el RBW debera ser mayor a 3 veces la frecuencia de
repeticion de los pulsos (PRF) o menor a un tercio de la misma, pero no sera inferior a
1 MHz. ElI VBW sera mayor o igual al ancho de banda de resolucion.

Se activara el modo de retencion de maximos (MAX HOLD). Se esperara hasta que el
trazo se estabilice y se tomaré el nivel maximo (Emax).

Para determinar el Fe, se debera tener en cuenta la relacion entre el RBW empleado, la
frecuencia de repeticién de los pulsos (PRF) y el tiempo de transmision (Top).

e SiRBW > 3 - PRF se utilizara un factor de extrapolacion Fe = 20 Log (50/RBW)
e SiRBW < PRF /3 se utilizara un factor de extrapolacion Fe = 20 Log (50/PRF)
e SiRBW > 1/T,, no se aplicara correccion (Fe = 0)

e SiPRF > 50 MHz no se aplicara correccion (Fe = 0), si el valor campo pico medido
con 2 anchos de banda de resolucion diferentes es el mismo
Donde:
RBW es el ancho de banda de resolucién expresado en MHz;
PRF es la frecuencia de repeticion de los pulsos expresada en MHz.
Se determinara el valor de intensidad de campo pico equivalente en 50 MHz
(Emaxso muz)), mediante el siguiente calculo:

Emaxso mpzy = Emaxgewy + Fe

8.1.1.2.2.2 RDN de Modulacién en Frecuencia

Se ajustara el RBW maximo disponible en el instrumento. EI VBW serd mayor o igual al
RBW.

Se activara el modo de retencion de maximos (MAX HOLD). Se esperara hasta que el
trazo se estabilice y se tomaré el nivel maximo (Emax).
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En funcion del tiempo de permanencia se determina el factor de extrapolacion:
e Si el tiempo de permanencia es mayor al tiempo de establecimiento del filtro RBW
empleado, no se aplicara factor de extrapolacion (Fe = 0).

e Si el tiempo de permanencia es menor al tiempo de establecimiento del filtro RBW, se
debera calcular el factor de extrapolacion (Fe) correspondiente teniendo en cuenta las
caracteristicas del instrumento de medicion.

Se determinara el valor de intensidad de campo pico equivalente en 50 MHz
(Emax s muz)), mediante el siguiente calculo:

Emaxso mpzy = Emaxgewy + Fe

Los resultados obtenidos y el azimut en el que se posicion6 el EBP se registraran en el
informe de ensayos (Tabla 5).

8.1.2 Informe

Con los resultados obtenidos se confeccionara la siguiente tabla:

Intensidad Azimut
Tipo de Polarizacion Frecuencia de Campo EBP Limite Cumple
Detector [GHZz] Eléctrico [°] [dBuV/m] (Si/No)
[dBuV/m]
Promedio 92,26
Pico 129,26
Tabla5

Se incluiran graficos complementarios de los resultados mostrados en la tabla, asi como
también los célculos y consideraciones necesarias para determinar el factor de
extrapolacion.

8.1.3 Dictamen

Si la intensidad de campo eléctrico medida es menor que el limite definido en 7.2
entonces cumple, de lo contrario no cumple.

8.2 Ancho de banda de la emisién fundamental

Se verificara que el ancho de banda de transmisién del EBP cumpla con lo definido en 7.3
y que el mismo se encuentre contenido en la banda de frecuencia especificada en 7.1.
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8.2.1 Método de comprobacion

Se colocara el EBP en la posicion que permitiéo obtener el maximo nivel de intensidad de
campo eléctrico segun lo definido en 8.1.

Se sintonizara el Receptor de Medicidon a la frecuencia de transmision del EBP, y se lo
ajustara de forma de visualizar un intervalo de frecuencias apropiado para el ensayo, con
detector pico, retencion de maximos, un RBW de 1 MHz y un VBW de al menos 3 MHz.

Se llevaran a cabo multiples barridos hasta que la amplitud se estabilice.

Se determinard el ancho de banda de la emisidén fundamental a partir de la determinacién
de las frecuencias de corte inferior y superior a -10 dB del valor maximo determinado.

8.2.2 Informe

Se confeccionara la siguiente tabla con los resultados obtenidos:

Frecuencia de Frecuencia de Ancho de banda ..
. . . ; Limite Cumple
corte inferior corte superior medido [MHZ] Si/No
[GHZz] [GHZz] [MHZz]
=50
Tabla 6

Se incluiran graficos complementarios de los resultados mostrados en la tabla.

8.2.3 Dictamen

Si el ancho de banda medido es mayor al limite definido en 0 y la emision esta contenida
en la banda de frecuencias especificada entonces cumple, de lo contrario no cumple.

8.3 Emisiones fuera de la banda autorizada

Se verificard que el nivel detectado de las emisiones fuera de la banda autorizada,
irradiadas por el EBP, no superen los limites especificados en 0.

8.3.1 Método de comprobacion

Se colocara el EBP en la posicion que permitiéo obtener el maximo nivel de intensidad de
campo eléctrico segun lo definido en 8.1.
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Se realizara una exploracion del espectro buscando la emision de nivel mas alto fuera de
la banda autorizada. Se aplicara el procedimiento descripto en 8.1.1.1 para determinar el

nivel de campo promedio de la emision fuera de banda.

El peor valor obtenido se registrara en el informe de ensayos (Tabla 7).

8.3.2 Informe

Se confeccionara la siguiente tabla con los resultados obtenidos:

Emisién Fundamental

Emisién fuera de la banda

Tipo de autorizada Limite | Cumple

Detector Frecuencia E medido Frecuencia E medido [dBuvim] | (Si/No)
[GHZz] [dBuV/m] [GHz] [dBuV/m]

Promedio 72,26

Tabla 7

Se incluiran graficos complementarios de los resultados mostrados en la tabla.

8.3.3 Dictamen

Si el nivel de las emisiones fuera de banda es menor o igual al nivel definido en 0
entonces cumple, de lo contrario no cumple.
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Referencia; Radares de Deteccion de Nivel - Declaracion de Conformidad

DECLARACION DE CONFORMIDAD

La Declaracién de Conformidad, mencionada en el Articulo 6° del presente acto administrativo, es el documento
escrito mediante € cual el fabricante o su representante local en la Republica Argentina declara que el material en
cuestion cumple con los requisitos establecidos en la normatécnica ENACOM-Q2-64.02 V22.1.

L os datos minimos aincluir en la Declaracion de Conformidad son |os siguientes:

Nombrey direccion del fabricante o su representante local establecido en la Republica Argentina.
Descripcion del producto (suficientemente detallada para que sea sencillo identificar los especimenes por
ella cubiertos: marca, modelo, etc.).

Referenciaa cumplimiento de la normatécnica ENACOM-Q2-64.02 V22.1.

Identificacion del signatario (nombre, apellido y cargo).

Fecha.
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Fabian Andres Fernandez

Subdirector

Subdireccion de Normalizacion y Estéandares
Ente Nacional de Comunicaciones
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