CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

Norma técnica SC-Q2-61.02

Aprobada por Resolucién 695/87 SC (Boletin Oficial N° 26267, 18/11/87)
Normas técnicas minimas para estaciones terrestres del Servicio
Radiocomunicaciones Mévil Celular

-Estaciones Terrestres (E.T.)

INDICE

1. INTRODUCCION

1.1. Alcance

1.2. Descripcion General del Sistema de Radiocomunicaciones Movil Celular
1.3. Definicion del Equipamiento de la Estacion Terrestre

1.3.1. Numeracioén y Frecuencias de los Canales

1.3.3. Tipo de Servicio

1.3.4. Operacién Duplex

1.3.5. Intervalos de Tiempo

1.3.6. Términos y Definiciones Suplementarios

2. NORMAS MINIMAS PARA EL RECEPTOR

2.1. Requerimientos de Frecuencia
2.1.1. Cubrimiento de Frecuencia

2.2. Requerimientos de Demodulacion

2.2.1. Tipo de Modulacién

2.2.2. Senales de Voz Demoduladas

2.2.2.1. Respuesta de Audiofrecuencia de Voz
2.2.2.2. Silenciamiento de Audio

2.2.2.3. Expansor

2.2.2.4. Zumbido y Ruido

2.2.2.5. Distorcién (sic) Armodnica de Audio

2.2.2.6. Sensibilidad de Recepcién de Audio

2.2.3. Sefales de Datos y de Control Demoduladas
2.2.3.1. Decodificacion Manchester

2.2.3.2. Decodificacién de Tono de Audio de Supervision (SAT)
2.2.3.3. Deteccion de Tono de Senalizacion (TS)

2.3. Caracteristicas de Funcionamiento

2.3.1. Sensibilidad de RF

2.3.2. Selectividad de Canal Adyacente y Alterno

2.3.3. Atenuacion de Respuesta Espurea (sic) por Intermodulacién
2.3.4. Proteccion contra Interferencia de Respuesta Espurea (sic)
2.3.5. Relacion de Bits Erréneos

de



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

2.4. Emision Espurea (sic) Conducida

2.5. Emisién Espurea (sic) Irradiada

2.6. Indicador de Intensidad de la Senal Recibida (IISR)
2.7. Modulacion Cruzada desde el Transmisor

3. NORMAS MINIMAS PARA EL TRANSMISOR
3.1. Requerimientos de Frecuencia

3.1.1. Cubrimiento de Frecuencia

3.1.2. Estabilidad de Frecuencia

3.1.3. Tiempo de Conmutacién de Portadora

3.2. Requerimientos de Salida de Potencia de RF
3.2.1. Salida de Potencia de RF

3.3. Requerimientos de Modulacidn

3.3.1. Tipo de Modulacion y Estabilidad de Modulacién
3.3.2. Modulacién de Voz

3.3.2.1. Compresor

3.3.2.2. Respuesta de Audio del Transmisor
3.3.2.3. Limitacién de la Desviacién de Modulacion
3.3.3. Datos de Banda Ancha

3.3.4. Tono de Audio de Supervision (SAT)

3.3.5. Tono de Senalizacion (TS)

3.3.6. Zumbido y Ruido de FM

3.3.7. Modulacién de Amplitud Residual (AM)
3.3.8. Distorcion (sic) y Ruido de Modulacion

3.4. Limitaciones de las Emisiones

3.4.1. Supresién de Ruido de Espectro

3.4.2. Emisiones Arménicas y Espureas (sic) (Conducidas)

3.4.3. Emisiones Armonicas y Espureas (sic) (Irradiadas)

3.4.4. Emisiones Espureas (sic) por Intermodulacién de Transmision

3.5. Modulacién Cruzada con el Receptor

4. REQUERIMIENTOS AMBIENTALES
4.1. Temperatura y Tension de la Red de Alimentacion
4.2. Alta Humedad

5. PROCEDIMIENTO DE MEDICION NORMALIZADO PARA
IRRADIADAS

5.1. Puesto Tipico de Prueba Normalizado para Radiaciones
5.2. Antena de Prueba

5.3. Medicién de Intensidad de Campo

5.4. Rango de Frecuencias de las Mediciones

5.5. Rango de Prueba de 30 Metros

5.6. Rango de Prueba de 3 Metros

5.7. Procedimientos de Medicion de Senales Irradiadas

SENALES



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

6. CONDICIONES DE PRUEBA NORMALIZADAS

6.1. Equipos Normales

6.1.1. Equipos Basicos

6.1.2. Equipos Adicionales

6.2. Condiciones Ambientales de Prueba Normalizadas
6.3. Condiciones Normalizadas para la Fuente de Alimentacion Primaria
6.3.1. Condiciones Normales

6.3.2. Condiciones Extremas

6.4. Fuente de Sefiales de RF Normalizada

6.4.1. Fuente de Senales de RF Integral Normalizada
6.4.2. Fuente de Senales de RF Externa Normalizada

6.5. Carga de Salida de RF Normalizada

6.5.1. Carga de Salida del Transmisor Integral Normalizada
6.5.2. Carga Externa de Salida del Transmisor Normalizada
6.6. Equipos de Medicién Normalizados

6.6.1. Equipos Generales

6.6.2. Receptor de Prueba Normalizado

6.6.3. Analizador de Espectro o Voltimetro Selectivo en Frecuencia
6.7. Ciclo de Trabajo Normalizado

6.7.1. Continuo

LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Numeros y Frecuencias de los Canales

Tabla 2 Maxima Relacion de los Bits Erroneos

Tabla 3 Emision Espurea (sic) Irradiada Maxima Permisible

Tabla 4 Respuesta de Audio del Transmisor



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

NORMAS MINIMAS PARA ESTACIONES TERRESTRES CELULARES

1- INTRODUCCION
1.1 Alcance

Estas normas detallan las definiciones, métodos de medicion y caracteristicas minimas
de funcionamiento de las estaciones terrestres celulares de 800 MHz. Estas normas
comparten con las normas de compatibilidad entre estaciones terrestres y estaciones
moviles de sistemas celulares (y subsiguientes revisiones de las mismas) el propésito
de asegurar que los sistemas celulares, conjuntamente con sus equipos de estaciones
terrestres puedan prestar servicio a cualquier unidad de abonado que cumpla con los
requerimientos de las normas de compatibilidad.

Compatibilidad, con referencia a ambas normas, significa que los sistemas celulares
con sus correspondientes estaciones terrestres sean capaces de colocar y recibir
llamadas en/de cualquier unidad celular de abonado reciprocamente, que cualquier
unidad de abonado sea capaz de colocar y recibir llamadas con el sistema celular a
través de los equipos de las estaciones terrestres.

Para asegurar la compatibilidad es esencial que se especifiquen parametros tanto para
el sistema de radio como para el procesamiento de las llamadas. Los parametros para
filtrado de voz, modulacion y emision de radio que se encuentran normalmente en los
sistemas de radio bidireccionales se han actualizado y ampliado para reflejar los
rasgos especiales en que se basan los sistemas celulares. La secuencia de pasos en
el procesamiento de llamadas que ejecutan las estaciones moviles y fijas para
establecer sus comunicaciones se especifico en las normas de compatibilidad, junto
con los mensajes de control digital y las sefales analégicas que se intercambian las
dos estaciones.

Si bien el propdsito basico de las telecomunicaciones celulares ha sido la
comunicacion de voz, otros usos adicionales (por ejemplo datos) pueden justificar la
omisidon de algunas de las caracteristicas especificadas en estas normas, siempre y
cuando no se comprometa la compatibilidad del sistema.

Estas normas se centran especificamente en los equipos transmisores y receptores de
radio de las estaciones terrestres; cubren la conmutacién celular y los equipos de
control de celdas tan solo en la medida necesaria para asegurar el cumplimiento de las
normas de compatibilidad.

1.2 Descripcion General del Sistema de Radiocomunicaciones Movil Celular

La unidad de abonado se comunica con una matriz distribuida de estaciones terrestres
correspondientes a cada una de las celdas. Las estaciones terrestres de cada celda se
controlan mediante los equipos de control y conmutacion de la red del sistema celular,
que suministran la conexion RTPN. Las llamadas entre la red fija y una unidad de
abonado se establecen a través del sistema de control celular y de la celda fija mas
adecuada a la ubicacion de la unidad de abonado. Una llamada en curso puede
continuar indefinidamente mientras la unidad de abonado se mueve de una celda a
otra por toda la zona de posicidn, ya que se le reasigha automaticamente un canal
disponible dentro de la nueva celda.
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Algunos de los canales de cada celda se dedican al control de la unidad de abonado.
Esto incluye localizar una determinada unidad de abonado, procesar una llamada
originada por el abonado y ejecutar otras funciones de control del sistema. Los canales
restantes se utilizan para la comunicacion de voz.

1.3 Definicion del Equipamiento de la Estacion Terrestre

El equipamiento de una estacion terrestre celular puede tener diferentes
configuraciones y distintas combinaciones de ganancia/atenuacion para implementar
el sistema de radio multicanal. Es esencial que todas las estaciones terrestres
cumplan las siguientes funciones de interfaz con las unidades de abonado y con los
equipos de control del sistema celular.

a) Control de acceso y de busqueda

b) Localizacion

c) Mensajes de alerta

d) Envio de ordenes a los méviles

e) Recepcion y confirmacion de ordenes de los moéviles

f) Traspaso de los canales de voz

g) Liberacién de los canales

h) Sefialamiento Analdgico

i) Sefialamiento Digital

j) Comunicacién de Datos con los equipos de control del sistema celular
k) Troncales de voz con los equipos de control del sistema celular

Los equipos de las estaciones terrestres contienen los siguientes sistemas:

a) Sistema de antenas, que puede ser omnidireccional, omni y direccional, direccional,
o cualquier combinacion de ellos.

b) Filtros de RF para la atenuacion de las emisiones fuera de banda, tanto en la via de
transmisién como en la de recepcion.

¢) Preamplificacion opcional de RF para los equipos de recepcion, dependiendo de los
requerimientos de numero de ruido en el disefio del sistema.

d) Radio transceptor(es) para canales de control, incluyendo amplificadores de RF,
con facilidades de comunicacién de datos para las funciones de acceso y busqueda.

e) Receptor(es) o transceptor(es) de localizacion, opcionales, dependiendo de los
requerimientos del sistema para el traspasote canales.

f) Transceptores para canales de voz y amplificadores de RF para voz y comunicacién
de datos con los abonados.

g) Combinadores de potencia de RF y divisores de potencia o conmutadores para las
interconexiones de grupos de canales radioeléctricos de voz y de control con el
sistema de antenas.
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h) Funciones de procesamiento de canales de voz, consistentes en:

1) Compresor silabico 2:1 para transmision de audio
2) Circuitos de preénfasis para transmision de audio
3) Limitador de desviacion para transmision de audio
4) Expansor 2:1 para recepcion de audio

5) Circuitos de deénfasis para recepcién de audio

i) Facilidades opcionales de prueba y medicién digitales, de banda base o de RF,
dependiendo de los requerimientos del sistema para mantenimiento en linea, fuera de
linea o remoto.

j) Controlador de celda para el control programable de todos los periféricos del
hardware de la celda, comunicacion de datos, puesta en marcha, carga del software,
inicializacion, integridad del sistema, procesamiento de llamadas, informe de mensajes
y ejecucion de diagnésticos, segun se requiera.

k) Fuente de alimentacion para todos los requerimientos de potencia de CA y CC.

[) Control ambiental (por ejemplo calefaccion, aire acondicionado, deteccion de
incendios y de intrusos, alarmas).

Estos equipos de la estacidén terrestre pueden ser suministrados por un unico
proveedor, o pueden ser componentes suministrados por varios fabricantes diferentes.
1.3.1 Numeracién y Frecuencias de los Canales

En la Tabla 1 se dan los numeros y las frecuencias de los canales de RF (ver 2.1.1.y
3.1.1)

TABLA 1 - Numeros y Frecuencias de los Canales

Numero de Canal Transmisor Receptor
Frecuencia (MHz) Frecuencia (MHz)
1 870,030 825,030
2 870,060 825,060
N 0,3 N + 870,000 0,3 N + 825,000
666 889,980 844,980

1.3.3 Tipo de Servicio

La unidad de abonado debe clasificarse ya sea como continua o intermitente (ver 6.7.).



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

1.3.4 Operacién Full Duplex

Para lograr compatibilidad de sefalizacién, la unidad de abonado debe ser capaz de
recibir y transmitir simultaneamente (funcionamiento duplex). Esta capacidad debe ser
provista cuando la estacion terrestre esta conectada en su configuracion definitiva, con
sus correspondientes antenas, combinadores para transmision y acopladores para
recepcion.

1.3.5 Intervalos de Tiempo

Cada intervalo de tiempo es maximo o minimo segun se especifique, tiene la

tolerancia que se especifica, o de otro modo tiene una tolerancia nominal de +10 por

ciento.

1.3.6 Términos y Definiciones Suplementarios

Compandor..........ccccovveiiviiiinininns Combinacién de un compresor y un expansor de
audio utilizada en un circuito de radio para

mejorar la relacion sefial-ruido.

1070] 49]0] (=1 ] A Dispositivo para comprimir el rango de entrada de
audio al transmisor.

PER...cooii Potencia efectiva irradiada con respecto a una
antena dipolo de media onda tomada como
referencia.

PIRE. ... Potencia isotropica irradiada equivalente con

respecto a una fuente de irradiacion isotrépica.

EXpansor.......ccoooviiiiiiiiiii Dispositivo para expandir el rango de salida de
audio en el receptor.

NCR...o (No retorno a cero). Datos sin retorno a cero.

S AT Tono de audio de supervisién de 5970, 6000 o
6030 Hz.

SINAD.....oi Relacion entre la sefial mas ruido mas distorsion y

el ruido mas distorsion, generalmente en dB.
TS Tono de Senalizacion, 10.000Hz.
Datos de Banda Ancha.................. Datos con codificacion Manchester de10 kilobit/

seg modulados sobre la portadora de FM con
una desviacion nominal de +8 kHz.
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2- NORMAS MINIMAS PARA EL RECEPTOR

Si hay algun equipo transmisor asociado con el equipor (sic) receptor, el transmisor
debera ponerse en marcha a plena potencia sin atenuacién durante todas las pruebas
del receptor, salvo especificacion en contrario.

2.1 Requerimientos de Frecuencia
2.1.1 Cubrimiento de Frecuencia

La banda de recepciéon de las estaciones terrestres se indica en 1.3.1. Los canales
duplex de recepcidén se asignan con correspondencia uno a uno a los canales de
transmision, con cada canal centrado en la banda pasante de Fl a la frecuencia
indicada. Debe notarse que el receptor de la estacion puede tener sintonia en un canal
especifico o puede disefiarse para cubrir un subconjunto de los canales disponibles
(por ej. canales correspondientes al Sistema A o el Sistema B).

2.2 Requerimiento de Demodulacion
2.2.1 Tipo de Modulacién

El receptor debera ser capaz de detectar sefiales de frecuencia modulada con una
desviacion pico de 12 KHz (maxima) para voz, +12 KHz (nominal) para tonos de
audio de supervisiéon (SAT), y £8 KHz (nominal) para tono de sefalizacion (TS) y datos
de senalizacion de banda ancha de 10 kilobit/seg. Con voz y SAT simultaneos se
produce una desviacion de frecuencia pico de £14 KHz.

2.2.2 Sefnales de voz Demoduladas

Los circuitos de salida de banda base del receptor deberan proveer deénfasis, filtrado
y expansion de voz. Ademas, deberan proveer medios para silenciar la salida de voz
durante los estados no activos.

2.2.2.1 RESPUESTA DE AUDIOFRECUENCIA DE VOZ

2.2.2.1.1 Definicion

Por respuesta de audiofrecuencia se entiende el grado de coincidencia con que la
salida de audio del receptor sigue la curva de deénfasis de 6 dB/oct., asi como la
respuesta pasabanda de 300 a 3000 Hz con una desviacién de frecuencia constante
sobre un rango continuo de frecuencias dado.

2.2.2.1.2 Método de Medicion

Se desconecta el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
especificada por el fabricante y se efectian las mediciones sin filtro para ponderacion
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tipo C. Se aplica una senal de RF de -50 dBm modulada con un tono de audio de 1000
Hz a +2,9 KHz de desviacion de frecuencia pico mas SAT de 6000 Hz a 2,0 KHz de
desviacion de frecuencia pico a los terminales de entrada de antena del receptor. Se
mantiene el tono de audio de modulacion a £2,9 KHz de desviacion pico, pero
variando su frecuencia desde 240 a 6000 Hz, y midiendo la salida de frecuencia de
audio sobre los terminales de salida.

2.2.2.1.3 Valores minimos admitidos

La respuesta de audio no debe desviarse de la curva standard de deénfasis de 6
dB/oct. por mas de +1 a -2 dB sobre el rango de frecuencia de 400 a 2400 Hzni por
mas de +1 a -6 dB en las regiones de 300 a 400 Hz y de 2400 a 3000 Hz. Por debajo
de 240 Hz la pendiente de la respuesta de audio debera ser por lo menos de 24
dB/oct. (positiva) y por encima de los 3800 Hz la pendiente de la respuesta de audio
debera ser por lo menos 36 dB/oct. (negativa).

2.2.2.2 Silenciamiento de Audio
2.2.2.2.1 Definicion

La salida de audio del receptor debera silenciarse cuando lo requiera el equipo de
control de la unidad de abonado para evitar que se aplique ruido innecesario al
usuario. El silenciamiento no debera introducir transitorios no deseados en la sefial de
audio.

2.2.2.2.2 Método de Medicion

Se desconecta el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
especificada por el fabricante y se realizan las mediciones con el filtro de ponderacion
tipo C. Se aplica una senal de RF de -50 dBm modulada con un tono de audio de 1000
Hz a 8 KHz de desviacion de frecuencia pico mas SAT de 6000 Hz a +2,0 KHz de
desviacion de frecuencia pico, a los terminales de entrada de antena del receptor. Se
ajusta la frecuencia a un canal cercano al centro de la banda de recepcion celular y se
sintoniza el receptor de la estacion fija al mismo canal. Se habilita el circuito de audio y
se mide el nivel de salida de audio. Luego se habilita el circuito de silenciamiento de
audio y se mide el transitorio de conmutaciéon con un osciloscopio, y el nivel de salida
de audio.

2.2.2.2.3 Valor minimo Admisible

El nivel de audio del tono de 1000 Hz debera atenuarse por lo menos 40 dB cuando se
habilite la funcién de silenciamiento de audio.

El transitorios de conmutacién no debera exceder 25 porciento (sic) del valor pico de la
salida del tono de 1000 Hz cuando el circuito de audio se silencie o se suprima el
silenciamiento. Ademas, la duracion del transitorio de conmutacion no debera exceder
25 milisegundos.
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2.2.2.3 Expansor
2.2.2.3.1 Definicion

El receptor debera contener un expansor posterior a todos los otros procesos de
demodulacién (incluso el de deénfasis de 6 dB/oct. y el filirado). El expansor debera
tener un rango operativo sobre el cual suministre un cambio nominal del nivel de salida
de 2 dB para un cambio en el nivel de entrada de 1 dB. El nivel de referencia nominal
de entrada del expansor es de +2,9 KHz de desviacion de frecuencia pico de la
portadora recibida cuando se modula con un tono de 1000 Hz. Deberan especificarse
los tiempos de ataque y recuperacion del expansor.

2.2.2.3.2 Método de Medicion

Se conecta el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
prevista normal y se efectuan las mediciones con un filtro para ponderacién tipo C.
Para medir el rango operativo del expansor, se aplica una sefal de RF de -50 dBm a
los terminales de entrada de antena del receptor. Se modula la sefial de RF con un
tono de 1000 Hz con +2,9 de desviacién de frecuencia pico; este es el nivel de entrada
de referencia 0 dB. El nivel relativo de entrada en dB es 20 log (desv. frec. pico en
KHz/2,9). Se mide el correspondiente nivel de voltage (sic) de salida de audio. Este es
el nivel de salida de referencia 0 dB. Se incrementa la desviacion de frecuencia de la
sefal RF a + 12 KHz de pico (+12,3 dB de nivel de entrada relativo). Se mide el nivel
de voltaje de salida para cada nivel de entrada a medida que este ultimo se disminuye
en pasos no mayores de 1 dB hasta +258 Hz de desviacién de frecuencia pico (-21 dB
de nivel de entrada relativo).

Para medir el tiempo de ataque del expansor se ajusta la sefial de RF a 2,9 KHz de
desviacion de frecuencia pico. Se aumenta el nivel de audio del generador de sefal
RF en un paso de 6 dB (el tiempo de conmutacion debera ser menor de 0,1
milisegundos) mientras se monitorea la envolvente de salida de audio del receptor con
un osciloscopio. El tiempo requerido para que la sefial de audio alcance 0,57 de su
valor final estacionario es el tiempo de ataque.

Para medir el tiempo de recuperacion del expansor, se disminuye el nivel de audio del
generador de sefal de RF en un paso de 6 dB hasta su nivel original (el tiempo de
conmutacion debera ser menor de 0,1 milisegundos) mientras se monitorea la
envolvente de salida de audio. El tiempo requerido para que la senal caiga a 1,5 de su
valor final estacionario es el tiempo de recuperacion.

2.2.2.3.3 Valor minimo Admisible

Si se grafican los valores de entrada y salida (x= entrada relativa en dB, y = voltaje de
salida relativo en dB) no deberan salirse de las franjas de tolerancia relativas a una
linea recta ideal que pase por el punto de referencia (0 dB, 0 dB) y tenga una
pendiente positiva de 2 dB de salida por 1 dB de entrada. Para niveles de entrada por
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arriba de 0 dB, la banda de tolerancia en el voltaje de salida es de 1 dB. Para niveles
de entrada por debajo de 0 dB la banda de tolerancia del voltaje de salida es +2 dB.

El expansor debera tener un tiempo de ataque de 3 +0,6 milisegundos y un tiempo de
recuperacion de13,5 2,7 milisegundos.

2.2.2.4 Zumbido y Ruido
2.2.2.4 1 Definicién

Por zumbido y ruido se entiende la relacion entre la salida de audio residual del
receptor y la salida de audio normal.

2.2.2.4.2 Método de Medicion

Se desconecta el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
especificada por el fabricante, y se efectian las mediciones usando un filtro de
ponderacion tipo C. El circuito de ponderacion se utiliza para reducir a un minimo la
frecuencia de la red de alimentacién y la modulacién microfénica de baja frecuencia
presente en muchos generadores de sefales. Se aplica una sefial de RF de -50 dBm
modulada con un tono de audio de 1000 Hz con +8 KHz de desviacién de frecuencia
pico (sin SAT) a los terminales de entrada de antena del receptor. El transmisor
debera estar encendido a plena potencia sin atenuar y modulado con un tono de 1100
Hz con 8 KHz de desviacion pico durante toda esta prueba del receptor. Se anota la
lectura en el indicador de salida del receptor con la modulacién de 1000 Hz aplicada y
luego sin la modulacién. La relacion de zumbido sera la relacion expresada en dB
entre la lectura del indicador de salida sin modulacién y la lectura con modulacién de
1000 Hz.

2.2.2.4.3 Valor minimo Admisible

El nivel de zumbido y ruido del receptor debera estar como minimo 32 dB por debajo
de la salida de audio para una portadora de RF de -50 dBm modulada con 1000 Hz y
con una desviacién de frecuencia pico de +8 KHz.

2.2.2.5 Distorsion Armoénica de Audio
2.2.2.5.1 Definicion

La distorsion de audio se expresa habitualmente como el porcentaje del valor eficaz de
la suma de las componentes armodnicas con relacién al valor eficaz de la sefal
completa a la salida del receptor, con una sefial especificada aplicada a la entrada del
receptor.
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2.2.2.5.2 Método de Medicion

Se conecta el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
prevista normal y se efectian las mediciones usando un filtro para ponderacion tipo C.
Se aplica una sefal de RF de -50 dBm modulada con un tono de audio de1000 Hz con
18 KHz de desviacién de frecuencia pico junto con un tono de supervision de audio
(SAT) de 6000 Hz con £2.0 KHz de desviacién de frecuencia pico a los terminales de
antena del receptor. Debera medirse el nivel del tono de 1000 Hz presente en la salida
del receptor, y luego se suprimira el tono de1000 Hz con un filtro de ranura muy
selectivo de por lo menos 35 dB de atenuacion. Se medira el valor eficaz del contenido
armonico del tono de 1000 Hz presente en la salida del receptor. La distorsién se
expresa como el porcentaje del valor eficaz del contenido arménico con respecto al
nivel medido del tono de 1000 Hz.

2.2.2.5.3 Valor minimo Admisible

La distorsion armoénica de audio no debera exceder el 5 porciento (sic) con salida
normal de audio.

2.2.2.6 Sensibilidad de Recepcién de Audio
2.2.2.6.1 Definicion

La sensibilidad de recepcion de audio es la relacién entre la desviacién de frecuencia
de la portadora de RF recibida y el nivel de presién acustica resultante del transductor
eléctrico a acustico. Este procedimiento se aplica exclusivamente a unidades de
abonado equipadas con microteléfonos.

2.2.3 Sefales de datos y de Control Demodulada

Los circuitos de salida de banda base del receptor deberan estar provistos para
manejar datos de sefalizacion de banda ancha a 10 kilobits/seg, sefiales de tono de
audio de supervision (SAT), y sefales de tono de sefalizacion (TS) de 10 KHz.

2.2.3.1 Decodificacion Manchester

El flujo de datos entrantes de banda ancha con codificacion Manchester debera
decodificarse a un formato NRC recuperandose la sincronizacién de bit y de palabra.
La codificacion Manchester y la modulacién de portadora realizadas en la celda vy
recibidas en la estacién terrestre son las mismas que se describen en 3.3.3.1. para el
transmisor de la estacion terrestre. Se mide la relacién de bits erroneos para
determinar si los datos se reciben satisfactoriamente. Ver en 2.3.5. el Método de
Medicion y el Valor minimo Admisible.
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2.2.3.2 Decodificacién del Tono de Audio de supervision (SAT)
2.2.3.2.1 Definicion

El detector de SAT debera ser capaz de determinar si se reciben frecuencias SAT de
5970, 6000 o 6030 Hz y debera funcionar correctamente en presencia de tono de
sefalizacion (TS) y de voz provenientes de la unidad de abonado (ver norma de
compatibilidad).

2.2.3.2.2 Método de Medicion

Se termina la salida de audio del receptor con la carga especificada por el fabricante y
se habilita el expansor. Se conectan dos generadores de sefiales de audio a través de
una red combinadora a la entrada de modulacién de un generador de RF. Se conecta
la salida de este generador de sefales RF a los terminales de entrada de antena del
receptor. Se modula el generador de RF con un tono de 1000 Hz con una desviacion
de frecuencia pico de +8 KHz. Se ajusta el nivel de RF para obtener una SINAD de 12
dB (con filtro de ponderacion tipo C) y se aumenta el nivel de RF en 3 dB. Luego se
quita la modulacion de 1000 Hz.

Se deben realizar dos grupos de pruebas de la decodificacion SAT con las condiciones
de sefal de entrada indicadas mas arriba. El primero corresponde a la deteccion y
pérdida del SAT en presencia de TS, y el segundo a la deteccién y pérdida del SAT en
presencia de tonos dentro de la banda de audio de 300 a 3000 Hz. Para cada una de
estas pruebas, se aplica una de las frecuencias de SAT (5970, 6000 6 6030 Hz) para
modular el generador de sefiales de RF con una desviacién de frecuencia pico de +12
KHz. Luego se suprime la modulacion de SAT, pero se mantiene este nivel de
referencia para el paso subsiguiente. Se aplica el tono de interferencia (TS o audio) en
los niveles que se especifican mas abajo. Se vuelve a aplicar la modulacién de SAT en
su nivel de referencia y se mide el tiempo que tardan el detector de SAT y sus circuitos
I6gicos asociados para determinar que se esta recibiendo el SAT correcto. Luego se
suprime la modulacién de SAT y se mide el tiempo que requiere el circuito para indicar
la pérdida del SAT. Se repiten las mediciones de tiempos de deteccion y de pérdida
del SAT para las otras dos frecuencias de SAT tanto con interferencia de TS como de
tono de audio.

Para el grupo de pruebas con TS, se modula el generador de RF con un tono de
10.000 Hz a +18 KHz de desviacion de frecuencia pico. Se suprime el tono de 10.000
Hz pero se mantiene este nivel de referencia para el paso subsiguiente. Se efectuan
las pruebas de deteccion y pérdida del SAT como se describe mas arriba.

Para el grupo de pruebas con tonos de audio, se modula el generador de senales de
RF con un tono de 1000 Hz a +2,9 KHz de desviacion de frecuencia pico. Se suprime
el tono de 1000 Hz pero se mantiene este nivel de referencia para el paso
subsiguiente en que se hace barrido de frecuencia. Se efectian las pruebas de
deteccion y pérdida del SAT como se describe mas arriba mientras se barre el tono de
audio de referencia desde 300 hasta 3000 Hz.

Se repiten todas las mediciones para niveles de SAT que den una desviacion de
frecuencia pico de £1,5 y de 2,2 KHz.
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2.2.3.2.3 Valores maximos Admisibles

Al aplicarse cualquiera de las tres frecuencias de SAT, los circuitos de deteccion de
SAT deberan indicar dentro de los 200 milisegundos, que se recibe el SAT correcto. Al
suprimirse el SAT de cualquiera de las tres frecuencias, los circuitos de deteccién de
SAT deberan indicar la pérdida del SAT dentro de los 250 milisegundos.

2.2.3.3 Deteccion de Tono de Senalizacion (TS)
2.2.3.3.1. Definicion

El detector de tono de senalizacion (TS) debera indicar correctamente la presencia de
un tono de 10.000 Hz proveniente de la unidad de abonado. El detector debera
funcionar correctamente en presencia de SAT.

2.2.3.3.2 Método de Medicion

Se termina la salida de audio del receptor con la carga especificada por el fabricante y
se habilita el expansor. Se conectan dos generadores de sefiales de audio a través de
una red combinadora a la entrada de modulacién de un generador de sefales de RF.
Se conecta la salida de este generador de sefiales de RF a los terminales de entrada
de antena del receptor. En un canal cercano al centro de la banda, se modula el
generador de sefiales de RF con un tono de 1000 Hz con una desviacién de
frecuencia pico de +8 KHz. Se ajusta el nivel de RF para conseguir una SINAD de 12
dB (filtro de ponderacion tipo C), y luego se incrementa el nivel de RF en 3 dB. Se
suprime la modulacion de 1000 Hz. Se aplican 10.000 Hz de TS para modular el
generador de sefiales de RF con + 8 KHz de desviacion de frecuencia pico. Se
suprime la modulacién de TS, pero se mantiene este nivel de referencia para el paso
subsiguiente. Se aplica una de las tres frecuencias de SAT (5970, 6000 6 6030 Hz)
para modular el generador de sefales de RF con x2 HKz (sic) de desviacién de
frecuencia pico. Se aplica nuevamente la modulacién de TS en su nivel de referencia,
y se mide el tiempo que requiere el detector de TS para determinar que se esta
recibiendo TS. Luego se quita la modulacién de TS, y se mide el tiempo que requiere
el detector de TS para indicar la pérdida de TS. Se repiten ambas mediciones de
deteccién y pérdida de TS para niveles de TS correspondientes a £7,2 y +8,8 KHz de
desviacion de frecuencia pico.

2.2.3.3.3 Valor maximo Admisible

Al aplicarse la sefial modulante de TS al generador de sefales, el circuito de deteccién
de TS deberd indicar correctamente la presencia de TS dentro de los 30 milisegundos.
Al quitarse la sefial modulante de TS del generador de senales, el circuito de deteccién
debera indicar correctamente la pérdida de TS dentro de los 300 milisegundos.
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2.3 Caracteristicas de Funcionamiento

En general, las mediciones de funcionamiento siguientes incluyen a cualquier
multiacoplador de receptores o equipo preamplificador que puedan utilizarse junto con
los equipos de la estacion terrestre como alternativa, el fabricante puede elegir
especificar el funcionamiento de la estacion terrestre con componentes disefiados para
usarse con equipos de acoplamiento de receptores, de amplificacion o de filtrado de la
banda de recepcién provistos por otros fabricantes. En este ultimo caso, el disefiador
del sistema debera tener en cuenta las caracteristicas de funcionamiento tanto del
equipo de multiacoplamiento provisto por otros proveedores como las de los equipos
de la estacion que se prueben de acuerdo con estas normas minimas.

2.3.1 Sensibilidad de RF
2.3.1.1 Definicion

La sensibilidad util del receptor es el nivel de RF de la sefal de entrada modulada con
una frecuencia de 1 KHz con 8 KHz de desviacion de frecuencia pico que produce
como minimo un 50 porciento (sic) de la potencia de salida de audio especificada para
el receptor con una SINAD de 12 dN (con mensaje “C” ponderado) a la salida del
receptor. Deben incluirse para esta medicion los multiacopladores, preamplificadores,
etc. del receptor que se utilicen normalmente como parte integrante de los equipos de
la estacion celular. Como alternativa, el fabricante podra especificar la sensibilidad del
receptor propiamente dicho, cuando se lo vaya a utilizar con multiacopladores,
preamplificadores, etc. de otros fabricantes.

2.3.1.2 Método de Medicion

Se habilita el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
especificada por el fabricante, y se efectian las mediciones de la SINAD utilizando un
filtro de ponderacion para mensaje “C”. Se aplica una sefal de RF con modulacién de
1000 Hz y +8 KHz de desviacion pico a los terminales de entrada de antena del
receptor.

Se conecta un medidor de distorsién que incluya un filtro suprimebanda de 1000 Hz
(muy selectivo) a la salida de audio del receptor. Se reduce el nivel de entrada de
sefal de RF hasta que la SINAD sea de 12 dB. El nivel de la senal de entrada de RF
en este punto define la sensibilidad del receptor.

La SINAD se obtiene midiendo primero la sefial de audio compuesta con sus
componentes de ruido y distorsion, y luego filtrando la sefial de audio con el filtro
suprimebanda de 1000 Hz y midiendo tan sélo las componentes de ruido y distorsion.
El nivel de senal de entrada de RF que da una relacion de 12 dB entre el nivel medido
de sefial mas ruido mas distorsion y el nivel medido de ruido mas distorsion define la
sensibilidad del receptor para una SINAD de 12 dB.

Si el receptor puede operar en mas de un canal, se efectian las mediciones en el
canal del extremo inferior, en un canal cercano al centro, y en el canal del extremo
superior de la banda para la que ha sido disefiado el receptor.
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2.3.1.3 Valor maximo Admisible

La sensibilidad total util debera ser de -116 dBm o mejor en cada uno de los canales
en los que deben operar el receptor y sus correspondientes equipos multiacopladores
y de preamplificacion. El fabricante podra especificar un valor mas bajo para el
receptor propiamente dicho si puede alcanzar un valor aceptable para la sensibilidad
total cuando se utilizan equipos externos de multiacoplamiento y/o preamplificacion.

2.3.2. Selectividad de Canal Adyacente y Alterno

La selectividad de canal adyacente de un receptor es la medida de su capacidad para
recibir una entrada de sefial modulada en su canal de frecuencia asignado en
presencia de una segunda frecuencia de entrada modulada separada sea un canal (30
kHz) mas arriba o un canal (30 kHz) mas abajo de la frecuencia del canal asignado.

La selectividad de canal alterno de un receptor es la medida de su capacidad para
recibir una sefial de entrada modulada en su canal de frecuencia asignado en
presencia de una segunda frecuencia de entrada modulada separada sea dos canales
(60 kHz) mas arriba o dos canales (60 kHz) mas abajo de la frecuencia del canal
asignado.

2.3.2.2 Método de Medicion

Se habilita el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
especificada por el fabricante y se efectian las mediciones utilizando un filtro de
ponderacion de mensaje “C”.

a) Se conectan dos generadores de senales de RF acoplados a los terminales de
entrada de antena del receptor por medio de una red adaptadora adecuada. Se ajusta
el primer generador de sefiales de RF a la frecuencia del canal asignado y se lo
modula con un tono de 1000 Hz con una desviacién de frecuencia pico de +8 kHz. Se
apagua (sic) el segundo generador. Se ajusta el nivel del primer generador de sefiales
de RF para producir una medicién de SINAD de 12 dB en los terminales de salida de
audio del receptor. Se anota el nivel de sefial de RF y se aumenta la salida de este
primer generador de sefiales de RF en 3 dB.

b) Se ajusta la frecuencia del segundo generador de sefiales de RF a 30 o a 60 kHz
por encima de la frecuencia del primer generador de RF y se lo modula con un tono de
400 Hz con +8 kHz de desviacién de frecuencia pico. Se austa (sic) el nivel del
segundo generador de sefiales de RF hasta reducir nuevamente a 12 dB la medicion
de la SINAD del primer generador de sefiales de RF. Se anota el nivel de sefial de RF.

c) Se repite el paso (b) con la frecuencia del segundo generador de sefiales de RF
ajustada a 30 o a 60 kHz por debajo de la frecuencia del primer generador de sefiales
de RF.
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d) Se calculan las relaciones, en decibeles (dB), de los niveles de sefial no deseada
medidos en los pasos (b) y (c) con respecto al nivel de referencia obtenido en el paso
(a). Para cada caso de senales-de entrada no deseadas del canal adyacente o canal
alterno, la menor de estas relaciones para sehnales no deseadas de canales mas altos
0 mas bajos es la selectividad minima.

2.3.2.3 Valor minimo Admisible

La selectividad minima con respecto a canales adyacentes debera ser de 16 dB. La
selectividad minima con respecto a canales alternos debera ser 60 dB.

2.3.3 Rechazo de Intermodulacion
2.3.3.1 Definicion

El rechazo de intermodulacion del receptor es la medida de su capacidad para recibir
una sefal de RF modulada de entrada en presencia de dos sefales interferentes sin
modular, separadas en frecuencia de la sefal de entrada asignada y entre si, de tal
modo que pueda generarse en los elementos no lineales del receptor la componente
de orden n (sic) de la mezcla de ambas sefales no deseadas, produciendo una tercera
sefal cuya frecuencia sea igual a la de la senal de entrada de RF asignada.

2.3.3.2 Método de Medicion

Se desconecta el expansor, terminando la salida de audio del receptor con la carga
prevista normal, y se efectian las mediciones usando un filtro para ponderacion tipo C.
Se acoplan tres generadores de sefiales de RF a los terminales de entrada de antena
del receptor. El primero modulado con una desviacién de frecuencia pico de +8 KHz a
1000 Hz. Se dejan los otros sin modular.

Alimentando el receptor unicamente con el primer generador (apagados los otros dos)
se ajusta su frecuencia a la frecuencia asignada, y su nivel para dar una SINAD de 12
dB, como en 2.3.1.2. Se toma este nivel como referencia. Se incrementa el nivel de
salida a 3 dB por encima del nivel de referencia tomado.

Se encienden ahora los otros dos generadores, y se ajusta el segundo generador a un
canal de 60 KHz por arriba de la frecuencia de entrada asignada, y el tercer generador
a un canal de120 KHz por arriba de la frecuencia asignada. Manteniendo sus salidas a
niveles normales, se aumentan estos niveles hasta que la medicién de la SINAD para
el generador de senales de RF de la frecuencia deseada se reduzca nuevamente a 12
dB. Se retoca ligeramente la frecuencia de alguno de los generadores interferentes
para producir la maxima interferencia y luego se reajustan sus niveles para producir
definitivamente los 12 dB. Se anotan niveles de sefial de RF de los dos generadores
interferentes.

Se repite la medicién anterior con el segundo generador de sefales de RF ajustado a
60 KHz por debajo de la frecuencia de entrada asignada y el tercer generador a 120
KHz por debajo de la frecuencia de entrada asignada.
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La menor de las relaciones entre el nivel de sefal del segundo y tercer generador con
respecto al nivel de referencia del primer generador expresada en dB, es la medida del
rechazo de intermodulacion.

2.3.3.3 Valor minimo Admisible

El rechazo de intermodulacién debera ser por lo menos de 65 dB.

2.3.4 Rechazo de frecuencias Espureas (sic)
2.3.4.1 Definicion

El rechazo de frecuencia espurea (sic) del receptor es una medida de la capacidad del
receptor para discriminar entre la frecuencia asignada de la sefial de entrada y una
sefal no deseada de cualquier otra frecuencia a la que pueda responder.

2.3.4.2 Método de Medicion

Se desconecta el expansor, se termina la salida de audio del receptor con la carga
especificada por el fabricante, y de (sic) efectian las mediciones usando un filtro de
ponderacién tipo “C”, con el receptor funcionando bajo condiciones ambientales de
prueba (ver 4). Se conectan dos fuentes de sefal de RF a la entrada del receptor a
través de una adecuada red adaptadora o combinadora.

Con una de las fuentes de sefial de RF apagada, se ajusta la otra fuente de sefal
(deseada) de RF a la frecuencia de recepcion de la unidad a probar y se aplica un tono
de 1000 Hz con 8 KHz de desviacion de frecuencia pico. Se ajusta este (sic) fuente
de sefal de RF deseada al minimo nivel de sefal de RF requerido para medir una
SINAD de 12 dB. Se anota este nivel como el nivel de referencia de la fuente de sefal
de entrada de RF deseada, y luego se aumenta la sefial de entrada de RF en 3 dB, y
se deja esta fuente de senal de entrada de RF ajustada a este nivel y frecuencia.

Se enciende la otra fuente de sefial de entrada de RF (no deseada), y se se (sic) la
ajusta a un nivel alto (por lo menos a 80 dB por encima del nivel de la fuente de sefal
de entrada de RF deseada). Se modula la fuente de sefial de entrada de RF no
deseada con un tono de 400 Hz a £8 kHz de desviacién de frecuencia pico.

La fuente de sefial de entrada de RF no deseada se varia sobre una gama continua de
frecuencias, desde la menor frecuencia intermedia o la menor frecuencia de oscilador
utilizadas en el receptor, la que sea menor, hasta por lo menos 2600 Mhz, anotandose
todas las respuestas. A la frecuencia de cada respuesta espurea (sic) que se advierta,
se ajusta el nivel de la fuente de sefial de RF no deseada para obtener una medicion
de la SINAD de12 dB para la fuente de sefial de entrada de RF deseada.

La atenuacion de respuesta espurea (sic) es la relacion del nivel de la fuente de sefial
de entrada de RF no deseada respecto del nivel de la fuente de sefial de entrada
deseada, expresada en dB.
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2.3.4.3 Valor minimo Admisible

El rechazo de espurea (sic) debera ser como minimo de 60 dB para todas las senales
no deseadas que difieran en 60 kHz o mas de la frecuencia asignada de sefial de
entrada.

2.3.5 Tasa Error (BER)
2.3.5.1 Definicion

La BER es la relacion entre el numero de bits erréneos recibidos con respecto al
numero total de bits recibidos durante un periodo de observacion.

2.3.5.2 Método de Medicion

La BER se mide para valores medios de relacion de portadora de Fl a ruido (CNR) en
el rango de 0 a 30 dB y bajo condiciones simuladas de desvanecimiento Rayleigh con
una velocidad equivalente de vehiculo (fuente de senal) de 32 kildbmetros por hora. Se
conecta un generador de RF a la(s) entrada(s) de antena del receptor, a través de un
simulador o simuladores de desvanecimiento Rayleigh que suministren sefales de
desvanecimiento no correlacionadas. Se debe habilitar el dispositivo “Diversity” del
receptor. El generador de sefiales de RF se modula con datos provenientes del equipo
de medicion VER que hayan sido codificados vy filtrados con los mismos circuitos que
se usen normalmente para modular los datos en el correspondiente transmisor de la
estacién (10 kilobit/seg). Los datos recibidos se monitorearan después de efectuar la
decodificacién a formato sin retorno a cero (NRZ). Se ajusta la desviacion pico del
generador de sefales de RF en 8 KHz y se efectlua la prueba de medicion de BER
durante por lo menos 30 segundos para cada punto de la curva después de ajustar el
nivel de salida del generador de sefales de RF para dar la CNR deseada. Se toman
lecturas con incrementos maximos de 5 dB para la CNR. Para efectuar las mediciones
se utiliza el método de medicion especificado por el fabricante del equipo de medicion
BER.

2.3.5.3 Valor maximo Admisible

Los puntos que se obtengan para la BER real del receptor de datos no deberan estar
por arriba de la curva definida por los datos de la Tabla 2, donde:

" = Relacion Portadora a Ruido (CNR)
CNR Mediaen dB =10 log+ I, y BER =1,16/ (" 1,55 + 2,93)

TABLA 2. Maxima BER
CNR Media, dB BER
(eje x) (eje y)
0 0,295

5 0,131
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10 0,030
15 0,0054
20 0,00092
25 0,00015
30 0,000026

2.4 Emision Espurea (sic) Conducida
2.4.1 Definicién

Las sefiales de salida espureas (sic) conducidas son aquellas generadas o
amplificadas en un receptor y que aparecen en los terminales de antena del receptor.

2.4.2 Método de Medicion

Se conecta un voltimetro selectivo en frecuencia (u otro equipo de prueba adecuado)
de 50 ohm de impedancia nominal de entrada a los terminales de antena del receptor,
sintonizandoselo sobre un rango de frecuencia de oscilador que se utilice en el
receptor (la menor de ambas) hasta por lo menos 2600 KHz, anotando los niveles de
espureas (sic) observadas. Esta medicidon se hace con el transmisor apagado.

2.4.3 Valor maximo Admisible

Ninguna sefal de salida espurea (sic) que aparezca en los terminales de antena
debera exceder de 1000 microvolts sobre 50 ohms (o0 una potencia equivalente de
salida de
-47 dBm)

Ninguna sefal de salida espurea (sic) que aparezca en los terminales de antena y que
caiga dentro de la banda receptora de la unidad de abonado debera exceder 22,4
microvolts sobre 50 ohms (0 una potencia equivalente de salida de -80 dBm).

Ninguna sefal de salida espurea (sic) que aparezca en los terminales de antena y que

caiga dentro de la banda transmisora de la unidad de abonado debera exceder 224
microvolts sobre 50 ohms (o una potencia equivalente de salida de -60 dBm).

2.5 Emisién Espurea (sic) Irradiada
2.5.1 Definicién
Las senales de salida espureas (sic) irradiadas son aquellas generadas o amplificadas

en un receptor e irradiadas por la antena o por cualquiera de las lineas de
alimentacion, control y audio que normalmente estén conectadas al receptor.

2.5.2 Método de Medicion



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

Para medir la emision espurea (sic) irradiada por el receptor se utilizara el
procedimiento de medicién definido en 5.
2.5.3 Valor maximo Admisible

Los niveles de potencia espurea (sic) irradiada por el receptor, medidos con el
procedimiento detallado en 5, no deberan exceder los niveles de la Tabla 2.

Tabla 3. Emision Espurea (sic) Irradiada Maxima Permisible

Rango de Frecuencias PIRE Maxima Permisible
25 - 70MHzZ -45 dBm
70 - 130 MHz -41 dBm
130 - 174 MHz -41a-32dBm *
174 - 260 MHz -32 dBm
260 - 470 MHz -32a-26 dBm *
470 - 1000 MHZ -21 dBm

* Interpolar linealmente en la escala logaritmica de frecuencias.

2.6 Indicador de Intensidad de la Sefial Recibida (IISR)

El indicador de intensidad de la sefial recibida por el receptor es utilizado por equipos
externos al receptor de la estacién para determinar si debe tomarse alguna accién con
relacién a un determinado abonado que esté usando uno de los canales del sistema.
Una accion tipica seria traspasar al abonado a otras celdas a medida que el abonado
se mueve dentro del area de cubrimiento del sistema, para mantener una calidad de
voz aceptable. Como el método de implementacion del sistema y la precisién de
medida requerida dependen de equipos externos al receptor de la estacion, el
fabricante debe determinar el rango de IISR y la precision necesarios para un
funcionamiento compatible con el sistema para el que se ha disefnado el receptor.
Como minimo, cualquier salida de ISR desde el receptor de la estacion terrestre
debera ser monotdnica sobre el rango operativo deseado y debera tener suficiente
precision para impedir cualquier degradacidon aparente de la calidad del servicio para
cualquier abonado que utilice el sistema.

2.7 Modulacién Cruzada desde el Transmisor

2.7.1 Definicién

La aislacién de audio entre el transmisor y el receptor de la estacion fija es la medida
de la atenuacion de audio desde la entrada externa de audio a la salida de audio del
receptor.

2.7.2 Método de Medicion

Para medir la aislacion de audio entre la entrada externa de audio del transmisor y la
salida externa de audio del receptor, se utiliza el siguiente método:
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a) Con el transmisor conectado y sin modular, se aplica una sefal de RF de -50 dBm y
modulada a £8 kHz de desviacion pico con 1000 Hz, a los terminales de entrada de
antena con el expansor del receptor habilitado.

Se termina la salida de audio del receptor con su carga especificada. Se ajusta el nivel
de salida de audio al valor normalizado (o sea -13 dBm), registrandose dicho valor. Se
retira el tono modulante del generador de RF.

b) Se aplica un tono de 1000 Hz a la entrada de audio externa del transmisor y se
regula el nivel hasta obtener una desviacion pico de +8 kHz con el compresor
habilitado y la transmisién de SAT desactivada. Se mide el nivel del tono de 1000 Hz
que puede existir en la salida de audio externa del receptor utilizando un filtro con
ponderacién tipo C.

¢) La aislacién de audio transmisor a receptor es la diferencia de niveles medida en los
pasos (a) y (b) arriba indicados.
2.7.3 Valor minimo Admisible

La aislacion entre la entrada de audio externa del transmisor y la salida de audio
externa del receptor debe ser de por lo menos 30 dB.
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3- PARAMETROS DEL TRANSMISOR
3.1. Requerimientos de Frecuencia
3.1.1. Cubrimiento de Frecuencia

La banda de transmision de las estaciones terrestres se indica en 1.3.1. Los canales
de esta banda estan separados entre si por 30 kHz y se asignan con correspondencia
uno a uno con los canales de recepcion.

3.1.2 Estabilidad de Frecuencia
3.1.2.1 Definicidn

La estabilidad de frecuencia es la capacidad del transmisor para mantener la
frecuencia de portadora asignada.

3.1.2.2 Método de Mediciéon

La estabilidad de frecuencia se medira tomando una muestra sobre la salida de RF del
transmisor y midiendo su frecuencia con equipos que tengan el grado de precision que
se especifica en 6.

Como algunos de los elementos de los equipos de la estacidn terrestre pueden no
estar disefiados para funcionar sobre rangos amplios de temperatura y de humedad
(por ejemplo los equipos combinadores de transmision y multiacopladores de
recepcion), los elementos que determinen la frecuencia pueden probarse por separado
en una camara ambiental cuando se controle si los equipos de la estacion de base
cumplen los requisitos exigidos.

3.1.2.3 Valor minimo Admisible

La frecuencia de la portadora de la estacion terrestre debera mantenerse dentro de
11,5 partes por millén (ppm) de la frecuencia asignada, cualquiera que sea el canal.
Esta tolerancia debera mantenerse para los ensayos en condiciones extremas de
temperatura de acuerdo a los siguientes grados de severidad:

a)5°Ca+45°C
b)-10°C a +55° C
c)-20°C a+55°C

Se aplicara para el nuevo ensayo el grado de severidad cuyo rango de temperatura
sea igual o inmediato menor que el especificado por el fabricante.

La estabilidad debera mantenerse para variaciones de la tensién de alimentacion de
£10 %.
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3.1.3 Tiempo de Conmutacion de la Portadora
3.1.3.1 Definicién

El tiempo de conmutacion de portadora del transmisor es el tiempo de ataque
requerido para producir salida de potencia al aplicarse la sefal de activacion al
transmisor, y el tiempo de decaimiento requerido para suprimir la salida de potencia de
portadora al interrumpirse la sefial de activacion.

NOTA: La sefnal de activacion del transmisor es la que lleva al estado del transmisor
de “standby” a transmision y viceversa.

3.1.3.2 Método de Mediciéon

El tiempo de conmutacion de portadora se medira con un detector de picos de
portadora con una constante de tiempo de 50 microsegundos o menos. El tiempo de
ataque es el tiempo requerido para que la envolvente de portadora del transmisor
alcance el 90 porciento (sic) de su valor final cuando se aplica la portadora. El tiempo
de decaimiento es el tiempo requerido para que la envolvente de portadora del
transmisor se reduzca a 10 porciento (sic) de la portadora inicial cuando se interrumpe
la aplicacién de portadora.

3.1.3.3 Valor maximo Admisible

Tanto el tiempo de ataque como el de decaimiento no excederan de 3 milisegundos.
Ademas, el nivel de salida para la frecuencia de un canal dado no debera ser mayor
que -55 dBm en la salida de los equipos combinadores del transmisor cuando el canal
esta en estado de “reserva”.

3.2 Requerimientos de Potencia de Salida
3.2.1 Salida de Potencia de RF

Se requieren mediciones de la potencia de salida para que se pueda calcular la
Potencia Efectiva Irradiada (PER) para todas las vias de transmision de una celda. La
potencia de salida se especifica sobre el terminal de salida del equipo transmisor. Para
calcular la PER para cada via de transmisién, se mide la potencia de salida, se restan
todas las pérdidas en la linea de transmision hasta la antena, y utilizando la ganancia
de antena indicada por el fabricante, se suma la ganancia de antena.

3.2.1.1 Definicidn

La estabilidad de salida de potencia del transmisor es la variacion en la potencia
observada sobre el terminal de antena del transmisor cuando este terminal esta
conectado al circuito normal de carga y el equipo transmisor se sujeta a cambios de
ambientacion especificados.
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3.2.1.2 Método de Medicion

La salida de potencia de portadora del transmisor se medira sin modulacion. Puede
medirse por los métodos de calorimetro, linea con pérdidas y voltimetro, o vatimetro
de RF, con el transmisor terminado en su impedancia normal de carga. Los
dispositivos utilizados para determinar la salida de potencia deberan permitir la
determinacion de esta potencia dentro de la precision requerida en 6.

3.2.1.3 Valor Minimo Admisible

La variaciéon de la potencia de salida de portadora debera mantenerse dentro de un
rango de +1 a -3 dB de su valor nominal sobre los rangos de temperatura, humedad y
tensién especificados en 4.

NOTA: Para las estaciones fijas que funcionen con baterias, este requerimiento se
aplicara solamente desde la tensiéon nominal de la bateria hasta la maxima.

3.3 Requerimientos de Modulacion
3.3.1 Tipo de Modulacién y Estabilidad de Modulacién
3.3.1.1 Definicion

El transmisor debera ser capaz de generar sefiales de RF moduladas en frecuencia
con una desviacién de frecuencia pico de 12 kHz para voz, una desviacion de
frecuencia pico de +8 kHz para datos de banda ancha, y una desviacion de frecuencia
pico de 2 kHz para SAT. Con voz y SAT simultaneos debera producir una desviacion
de frecuencia pico de 14 kHz. La estabilidad de modulacién es la capacidad del
transmisor para mantener una desviacion de frecuencia constante.

3.3.1.2 Método de Mediciéon

Para medir la estabilidad de modulacién de voz, el transmisor debera modularse con
un tono de 1000 Hz de amplitud constante a un nivel que produzca +8 kHz de
desviacion de frecuencia pico (con el compresor habilitado y sin SAT). Para medir la
estabilidad de modulacion de datos de banda ancha o de TS, el transmisor debera
modularse con datos de banda ancha o con TS con una desviacion de frecuencia pico
de tKhz nominales. Para medir la estabilidad de modulacién de SAT el transmisor
debera modularse sucesivamente con cada una de las tres frecuencias de SAT, con
una desviacién de frecuencia pico nominal de +2 kHz. La salida del transmisor debera
acoplarse al medidor de desviacion de frecuencia, o al receptor de prueba normalizado
con un deénfasis standard de 750 microsegundos, con el expansor habilitado y sin
filtro de ponderacion tipo "C” (ver 6.6.2.). La desviacion de frecuencia se controla para
cada una de las condiciones de modulacién descriptas mas arriba en un canal cercano
al centro de la banda de transmision para la que se haya disefiado el transmisor y en
los canales extremos de la banda especificada por el fabricante, mientras el transmisor
se sujeta a las condiciones ambientales de prueba (ver 4).
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3.3.1.3 Valor minimo Admisible

La desviacion debera estar dentro de 10 porciento (sic) del valor nominal listado en
3.3.1.2. en cualquiera de los canales dentro de la banda especificada bajo todas las
condiciones ambientales especificadas en 4.

Ademas cuando se opera en cualquier combinacion dada de condiciones ambientales
dentro de las gamas especificadas en 4 la variacion de modulaciéon debida a una
conmutacién de canales dentro del bloque de frecuencias asignadas por el sistema
celular A o B, no excedera del 10%.

3.3.2 Modulacién de Voz

El modulador debera estar procedido por las siguientes cuatro etapas de
procesamiento de voz (en el orden listado):

- Compresor

- Preénfasis

- Limitador de Desviaciéon

- Filtro Post Limitador de Desviacion

3.3.2.1 Compresor
3.3.2.1.1 Definicién

El transmisor debera contener un compresor en sus circuitos de procesamiento de
voz. El compresor debera tener un rango operativo sobre el cual produzca un cambio
nominal de nivel de salida de 1 dB para un cambio de nivel de entrada de 2 dB. El
nivel de referencia nominal de entrada al compresor es el nivel de un tono de 1000 Hz
que produzca una desviacién de frecuencia pico nominal de +2,9 kHz sobre la
portadora del transmisor. EI compresor debera tener especificados sus tiempos de
ataque y de recuperacion.

3.3.2.1.2 Método de Medicioén

Para medir el rango operativo del compresor, se habilita el mismo, se conecta un
monitor de desviacion a la salida del transmisor, se utiliza un filtro de ponderacion tipo
“C”. Se aplica un tono de 1000 Hz a la entrada de audio del transmisor con un nivel
que produzca 2,9 kHz de desviacion de frecuencia pico. Estos seran los niveles de
referencia 0 dB para la entrada y la salida respectivamente. El nivel relativo de salida
en dB es de 20 log 1o (desviacion de frecuencia pico en kHz / 2,9). Se aumenta el nivel
del tono de entrada hasta que el transmisor comience a limitar. Se anota el nivel de
tension de entrada y el nivel de salida. Se mide el nivel de salida para cada nivel de
tension de entrada mientras el nivel de tension de entrada se reduce por pasos no
mayores de 2 dB hasta -30 dB de nivel de tension de entrada relativo.

Para medir el tiempo de ataque del compresor, se aplica un tono de prueba de 1000
Hz en un nivel que produzca +2,9 kHz de desviacién de frecuencia pico en el
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transmisor. Se aumenta de un paso la entrada de tono de prueba en 12 dB mientras
se controla la salida del monitor de desviacion con un osciloscopio. El tiempo
requerido para que la desviacion del transmisor se establezca en un valor igual a 1,5
veces su valor final estacionario es el tiempo de ataque.

Para medir el tiempo de recuperacion del compresor, se reduce luego la entrada de
audio en 12 dB hasta el nivel original para +2,9 kHz de desviaciéon de frecuencia pico
mientras se controla la salida del monitor de desviacion. El tiempo requerido para que
la desviacion del transmisor se establezca en un valor igual a 0,75 veces su valor final
estacionario es el tiempo de recuperacion.

3.3.2.1.3 Valor minimo Admisible

Si se grafican los valores de entrada y salida (x = voltaje de entrada relativo en DB, y =
salida relativa en dB), la curva obtenida no debe caer fuera de las siguientes bandas
de tolerancia con respecto a una linea recta ideal que pase por el punto de referencia
(0 dB, o dB) y tenga un pendiente positiva de 1 dB de salida por 2 dB de entrada. Para
niveles de entrada por arriba de 0 dB la banda de tolerancia para el voltaje de salida
es de +0,5 dB. Para niveles de entrada por debajo de 0 dB, la banda de tolerancia
para el voltaje de salida es de 1 dB. El compresor debera tener un tiempo de ataque
de 3 10,6 milisegundos, y un tiempo de recuperacion de 13,5 £2,7 milisegundos.

3.3.2.2 Respuesta de Audio del Transmisor

La respuesta de frecuencia de audio del transmisor se define en funcién del grado de
coincidencia con que la desviacion de frecuencia del transmisor sigue la caracteristica
de preénfasis especificada de 6 dB/octava sobre un rango continuo especificado de
audio frecuencias, y se ajusta a las condiciones requeridas de limitacion de banda
fuera de ese rango. Se considera la desviacion como un voltaje cuando se calcula los
dB.

3.3.2.2.2 Método de Medicién

Se pone en marcha el transmisor con el compresor inhabilitado, y se controla la salida
con un medidor de desviacién de frecuencia o un receptor de prueba normalizado sin
el deénfasis de 750 microsegundos, con el expansor inhabilitado y sin filtro de
ponderacion tipo C (ver 6.6.2.). Se aplica una sefial de audio sinusoidal terminal de
entrada de audio externa del transmisor, se varia la frecuencia de modulacion desde
300 hasta 3000 Hz, y se observan los niveles de entrada necesarios para mantener
una desviacion constante de +2,9 KHz en el sistema. Se ajusta la frecuencia de
entrada de audio a 1000 Hz y el nivel de entrada a 20 dB por arriba de los necesarios
para producir una desviacion de +8 KHz. Se observa el nivel de salida en el medidor
de desviacién de frecuencia o en un receptor de prueba calibrado. Utilizando este nivel
de salida como referencia (0 dB), se varia la frecuencia de modulacién desde 3000 Hz
hasta 30.000 Hz, y se observa el cambio en la salida mientras se mantiene un nivel
constante de entrada de audio.
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3.3.2.2.3 Valor Maximo Admisible

Entre 300 y 3000 Hz la respuesta de frecuencia de audio no debera variar mas de +1 a
-3 dB con respecto a la caracteristica tedrica de preénfasis de 6dB/oct con referencia
al nivel para 1000 Hz (con la excepcién de una caida permisible de 6 dB/oct desde
2500 a 3000 Hz)

Entre 3000 y 30.000 Hz la respuesta no debera exceder la definida por la Tabla 4:

TABLA 4. Respuesta de Audio del Transmisor

Banda de Frecuencias Atenuacioén Relativa a 3000 Hz
3000 - 5900 Hz 40 logyo (f/3000) dB
5900 - 6100 Hz 35dB
6100 - 15000 Hz 40 logyo (f/3000) dB

15000 - 30000 Hz 28 dB

donde f esta en Hz

3.3.2.3 Limitacion de la Desviacion de Modulacién
3.3.2.3.1 Definicidn

La limitacion de modulacion se refiere a la capacidad de los circuitos del transmisor
para impedir que el transmisor produzca desviaciones en exceso de la especificada
para el sistema.

3.3.2.3.2 Método de Medicion

El transmisor debera sintonizarse a un canal cercano al centro de la banda y ajustarse
segun los procedimientos e instrucciones recomendados por el fabricante para obtener
la maxima desviacién especificada para el sistema. Con el compresor habilitado y el
SAT suprimido, se ajusta la entrada de audio para una desviacion de frecuencia pico
de 8 KHz a 1000 Hz. Se aumenta 20 dB el nivel de entrada de audio (el tiempo de
subida entre los puntos de 10 por ciento y 90 por ciento debera ser de 0,1 segundos
como maximo). Deberan observarse tanto la desviacion instantanea pico como la de
estado estacionario en y después del momento en que se incremente el nivel de sefal.

Manteniendo constante el nivel de entrada en el nivel de 20 dB, se varia la frecuencia
observando la desviacion para todas las frecuencias de 300 a 3000 Hz.

Se repite con el transmisor sintonizado en el canal 1 y luego en el canal 666, y luego
se repite para las condiciones ambientales descriptas en 4.

3.3.2.3.3 Valor Maximo Admisible

Las desviaciones instantanea pico y de estado estacionario no deberan exceder la

desviacion de frecuencia pico de +12 KHz especificada para el sistema para cualquier
frecuencia de audio ni para ningun cambio en el nivel de entrada mientras se opere en
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cualquier canal y bajo las condiciones ambientales descriptas en 4. Este requerimiento
excluye el tono de audio de supervision (SAT) y las sefales de datos de banda ancha
de 10 kilobits/segundo.

3.3.2.5 Sensibilidad de Audio de Transmisor

Pendiente.

3.3.3 Datos de Banda Ancha
3.3.3.1 Definicién

Los datos de banda ancha son datos de 10kilobits/segundo con codificacion
Manchester, que se usan para sefalizacion y control en el sistema celular. La
codificacion Manchester se efectia transformando cada “uno” binario NRC en una
transicion de cero a uno, y cada “cero” binario NRC en una transicién de uno a cero. El
flujo de datos de banda ancha se utiliza para modular la portadora del transmisor con
manipulacién de frecuencia binaria directa (FSK). Un uno (es decir, un estado alto) en
el modulador correspondera a una desviacion de frecuencia pico de 8 kHz por arriba
de la frecuencia de la portadora, y un cero en el modulador correspondera a una
desviacion de frecuencia pico de 8 KHz por debajo de la frecuencia de la portadora.

Los datos de banda ancha se utilizan en los canales de busqueda y acceso y se usan
en los canales de voz para servicios verticales y para transferencia y otras funciones
de control de la unidad de abonado. Todas las otras fuentes de modulacién del
transmisor quedan bloqueadas cuando se transmiten datos de banda ancha a 10
kilobits/segundo.

3.3.3.2 Método de Medicién

Se pone en marcha el transmisor con la modulacién de datos de banda ancha
habilitada y se observa la desviacién con un medidor de desviacion de frecuencia.
3.3.3.3 Valores Admisibles

La desviacion de frecuencia debera ser de +8 KHz de desviacién pico con £10 por
ciento de tolerancia.

3.3.4 Tono de Audio de Supervision (SAT)

3.3.4.1 Definicion

Los tonos de audio de supervision son tonos fuera de la banda de voz, que se utilizan

para sefializacién. Se han asignado tres frecuencias: 5970, 6000 y 6030 Hz. La
transmision del SAT sera suspendida durante la transmision de datos de banda ancha.
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3.3.4.2 Método de Medicion

Se enciende el transmisor bajo condiciones de prueba normalizadas, con una de las
frecuencias de SAT habilitada. Se mide la desviacidn de SAT con un medidor de
desviacion de frecuencia, y se repite para las otras dos frecuencias de SAT.

3.3.4.3 Valores minimos Admisibles

La desviacion de frecuencia pico para cada frecuencia de SAT debera ser £2 KHz +0,2
KHz.

3.3.5 Tono de sefializacion (TS)

No se aplica a los equipos de la estacion terrestre.

3.3.6 Zumbido y Ruido FM
3.3.6.1 Definicion

El nivel de zumbido y ruido de FM es la relacién entre la modulacion de frecuencia
residual y la modulacion de prueba medidas sobre el receptor de prueba.

3.3.6.2 Método de Mediciéon

(a) Con el compresor habilitado se modula el transmisor con un tono de 1000 Hz y +8
KHz de desviacion de frecuencia pico mas una frecuencia SAT de 6000 Hz con +2
KHz de desviacion de frecuencia pico. Se controla la salida del transmisor con el
receptor de prueba normalizado, con el filtro de deénfasis normal de 750
microsegundos y el expansor habilitados y con el filtro para ponderacion tipo C (ver
6.6.2.). Se observa el nivel de salida de audio en el receptor de prueba.

(b) Se quita la modulacién del transmisor y cargando su entrada con la impedancia
especificada. Anotese el nivel de salida de audio en el receptor de prueba.

(c) El nivel de zumbido y ruido de FM (en dB) es:

20log Nivel Salida Audio con Transmisor modulado segun (a)
Nivel Salida Audio con Transmisor sin modular segun (b)

3.3.6.3 Valor Minimo Admisible

El zumbido y ruido de FM debera estar, como minimo, 32 dB por debajo del nivel de
un tono de 1 KHz a £8 KHz de desviacion, usando el filtro para ponderacion tipo C.
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3.3.7 Modulacién de Amplitud Residual (AM)
3.3.7.1 Definicién

La modulacion de amplitud residual es la relacién entre el voltaje pico de CA y el de
CC detectados de la portadora del transmisor.

3.3.7.2 Método de Medicidon

Se mide el nivel de zumbido y ruido de AM utilizando un detector de AM con respuesta
lineal a los picos de portadora, acoplado a la salida del transmisor. Se lee el voltaje de
CC vy el valor pico de la componente de CA sobre el resistor de carga del detector.
Estas mediciones deberan efectuarse con el compresor habilitado y con modulacion
de 1000 Hz ajustada para obtener una desviacion de frecuencia pico de +8 KHz. La
modulacion de amplitud residual de la portadora es la relacion entre el voltaje pico de
CA y el de CC detectados de la portadora, expresada en porcentaje.

3.3.7.3 Valor Maximo Admisible

La AM residual no debera exceder del 5 por ciento del voltaje de portadora.

3.3.8 Distorsion y Ruido de Modulacion
3.3.8.1 Definicién

Distorsion y ruido de modulacién es el nivel del valor eficaz del ruido

3.3.8.2 Método de Medicion

El transmisor debera ajustarse, segun las instrucciones y los procedimientos
recomendados por el fabricante, a la desviacion maxima especificada para el sistema.
Debera aplicarse al transmisor un tono de prueba de 1000 Hz ajustado al nivel
especificado por el fabricante, con el compresor habilitado y debera regularse la
sensibilidad de modulacion para obtener una desviacion de frecuencia pico de +8 KHz.
El receptor de prueba normalizado, con el deénfasis normal de 750 microsegundos, el
expansor habilitado y el filtro para ponderacion tipo C (ver 6.6.2.) se sintonizara a la
frecuencia de la portadora y se utilizara para medir la distorsion de audio del
transmisor modulado.

3.3.8.3 Valor Maximo Admisible

La distorsion y ruido de modulacidén no debera exceder del 5 por ciento.

3.4 Limitaciones de las Emisiones
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3.4.1 Supresion de Ruido Espectral
3.4.1.1 Definicién

La supresion de ruido de espectro es la reduccion de la energia de bandas laterales
producidas a separaciones de frecuencia discretas desde la portadora y debidas a
todas las fuentes de ruido no deseado dentro del transmisor modulado.

3.4.1.2 Método de Mediciéon

Se determinara el espectro del transmisor con un analizador de espectro o con un
receptor muy selectivo, como se especifica en 6. Para las mediciones con voz y tono
de audio de supervision (SAT) combinados, el transmisor debera tener inhabilitado su
compresor, deberda modularse con una onda sinusoidal de 2500 Hz a 13,5 dB por
encima de lo requerido para producir 8 KHz de desviacion de frecuencia pico a 1000
Hz (16 dB por arriba de lo requerido para producir el 50 por ciento de la desviacion
maxima de +12 KHz), mas una frecuencia de SAT de 6000 Hz con +2,0 KHz de
desviacion de frecuencia pico. Para mediciones con datos de banda ancha, el
transmisor debera modularse con una trama pseudoaleatoria de datos de 10
kilobits/segundo y una desviaciéon de frecuencia pico de 8 KHz.

3.4.1.3 Valores Maximos Admisibles

La potencia media de las emisiones del transmisor con portadora modulada deberan
estar atenuadas por debajo de la potencia media de la portadora sin modular de
acuerdo con lo siguiente:

(1) Para todo tipo de modulaciéon: En una banda de 300 Hz centrada sobre cualquier
frecuencia separada de la portadora por mas de 20 KHz hasta 45 KHz inclusive, como
minimo 26 dB.

(2) Para modulacion por voz (es decir, la sefial de 2500 Hz especificada en 3.4.1.2.) y
SAT: En una banda de 30 KHz centrada sobre cualquier frecuencia separada de la
frecuencia portadora por mas de 45 KHz, cdmo minimo 43 + 10 log 1o (potencia media
de salida en watts) dB, 0 60 dB, la atenuacién que sea menor.

(3) Para modulacion por datos de banda ancha (sin SAT) y TS (con SAT): En una
banda de 300 HZ centrada sobre cualquier frecuencia a mas de 45 KHz hasta 60 KHz
inclusive, y en una banda de 30 KHz centrada sobre cualquier frecuencia alejada de la
portadora mas de 60 KHz hasta 90 KHz inclusive, como minimo 45 dB; y en una
banda de 30 KHz centrada sobre cualquier frecuencia alejada de la portadora mas de
90 kHz hasta el primer multiplo de la frecuencia portadora, como minimo 43 + 10 logo
(potencia media de salida en watts) dB, o 60 dB, la atenuacién que sea menor.

3.4.2 Emisiones Armdnicas y Espureas (sic) (Conducidas)

3.4.2.1 Definicién
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Las emisiones armonicas y espureas (sic) conducidas son emisiones en los terminales
de antena con una frecuencia o frecuencias por afuera del ancho de banda autorizado
para el transmisor. La reduccion del nivel de estas emisiones espureas (sic) no
afectara la calidad de la informacion que se transmite.

3.4.2.2 Método de Medicion

El transmisor se modulara alternativamente con voz y tono de audio de supervision
(SAT) combinados, y con datos de banda ancha.

Para las mediciones con voz y tono de audio de supervisiéon (SAT) combinados, el
transmisor debera tener inhabilitado su compresor, y deberd modularse con una onda
sinusoidal de 2500 Hz a 13,5 dB por encima de lo requerido para producir +8 KHz de
desviacion de frecuencia pico a 1000 Hz (16 dB por encima de lo requerido para
producir el 50 por ciento de la desviacion de frecuencia pico de +12 KHz especificada
en el sistema para audiofrecuencia), mas una frecuencia SAT de 6000 Hz con 2,0
KHz de desviacion de frecuencia pico. Para las mediciones con datos de banda ancha,
el transmisor debera modularse con una rama pseudoaleatoria de datos de 10
kilobits/segundo a una desviacion de frecuencia pico de +8 KHZ. Las mediciones
deberan efectuarse desde la radiofrecuencia mas baja generada en el equipo hasta la
décima armonica de la portadora (o hasta donde lo permitan los avances técnicos),
con excepcion de la region dentro de los 75 KHz de la frecuencia de la portadora. El
nivel de la frecuencia de la portadora y de las distintas frecuencias espureas (sic)
conducidas debera medirse con un analizador de espectro o un receptor altamente
selectivo segun se especifica en 6.

3.4.2.3 Valores Maximos Admisibles

Las emisiones espureas (sic) conducidas deberan atenuarse por debajo del nivel de
emisiones de la frecuencia de portadora en por lo menos 43 + 10 logy, (potencia media
de salida en watts) dB.

3.4.3 Emisiones Arménicas y Espureas (sic) (Irradiadas)
3.4.3.1 Definicion

Las emisiones espureas (sic) irradiadas son emisiones provenientes de la unidad de
abonado y cargadas sobre una carga no irradiante, de una frecuencia o frecuencias
por afuera de una banda ocupada suficiente para asegurar la transmisiéon de
informacion de la calidad requerida para la categoria de comunicaciones deseada. La
reduccion del nivel de estas emisiones espureas (sic) no afectara la calidad de la
informacion que se transmite.

3.4.3.2 Método de Medicion

Se utilizaran el puesto normalizado de prueba de radiaciones y los procedimientos de
medicion que se describen en 5.



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

3.4.3.3 Valor Maximo Admisible

Las emisiones espureas (sic) irradiadas deberan estar atenuadas por debajo del nivel
maximo de emisién de la frecuencia portadora en por lo menos 43 + 10 logy, (potencia
de salida media en watts) dB.

3.4.3.4 Emisiones Espureas (sic) por Intermodulacion de Transmision
3.4.3.4.1 Definicién

Los productos de intermodulacién de transmisor conducidos a los terminales de
antena se forman por la mezcla de la salida del transmisor de un canal con la salida de
otros canales. La generacién de estas emisiones espureas (sic) no afectara la calidad
de la informacién que se transmite. La caracteristica general de intermodulacién en el
transmisor debera tener en cuenta todos los equipos de transmisién combinadores y
de aislacion.

3.4.3.4.2 Método de Medicidén

Con dos o mas transmisores de canales activados simultaneamente con la misma
potencia de salida y sintonizados con la minima separacion de canales especificada
por el fabricante, se miden los niveles de los productos de intermodulacion que estén
presentes en el terminal de antena comun al que estan conectados los transmisores.
Se anota la relacién en dB de los niveles observados de intermodulacién con respecto
a los niveles de las portadoras individuales de los transmisores.

3.4.4.3 Valor maximo Admisible

Las emisiones espureas (sic) por intermodulaciéon de transmision deberan estar
atenuadas como minimo 60 dB por debajo del nivel de potencia de cualquiera de los
transmisores cuando estén conectados todos los equipos de combinacion y aislacién
de transmisores en su configuracion normal.

Un fabricante de transmisores que vayan a utilizarse con equipos combinadores y de
aislacion de otros fabricantes puede elegir especificar una caracteristica de
intermodulacién diferente para el transmisor propiamente dicho, sobreentendiéndose
que el objetivo total de 60 dB de atenuacion debe lograrse con todos los equipos
combinadores y de aislacién instalados normalmente.

3.5 Modulacién Cruzada con el Receptor

3.5.1 Definicién
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La aislacion de audio entre el receptor y el transmisor de la estacion terrestre es la
cantidad de atenuacion de audio desde la salida externa de audio del receptor a la
salida modulada del transmisor.

3.5.2 Método de Medicion

a) Con el compresor habilitado y el SAT de transmision suprimido, se modula el
transmisor con 1000 Hz a +8 KHz de desviacién pico. Se controla la salida del
transmisor con el receptor de prueba normalizado con deénfasis normal de 750
microsegundos, expansor inhabilitado y con filtro de ponderacion tipo “C” (ver 6.6.2.).
Se lee y anota el nivel de salida de audio del receptor de prueba. Se quita la
modulacion del transmisor y se termina su entrada con la impedancia de entrada
especificada.

b) Se aplica una senal de RF de -50 dBm con modulacién de 1000 Hz a +8 KHz de
desviacion pico a los terminales de antena del receptor del equipo, con el expansor del
receptor habilitado. Se termina la salida de audio del receptor con su impedancia de
carga especificada, y se ajusta el nivel de salida de audio al especificado por el
fabricante. Se lee y anota el nivel de salida de audio en el receptor de prueba.

¢) La aislacion de audio receptor a transmisor, en dB es 20 log;o (nivel de salida de
audio segun paso (a)) / (nivel de salida de audio segun paso (b)).
3.5.3 Valor minimo Admisible

La aislacion desde la salida externa de audio del receptor hasta la salida modulada del
transmisor debera ser por lo menos de 30 dB.
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4- REQUERIMIENTOS AMBIENTALES
4.1 Temperatura y Tension de la Red de Alimentacion
4.1.1 Definicion

Por rangos de temperatura y de tension de alimentacidén se entienden los rangos de
temperatura ambiente y de tensiones de entrada de la red de alimentacion eléctrica
sobre los cuales podra operar la estacion terrestre cumpliendo los requerimientos de
estas normas. La temperatura ambiente es la temperatura media del aire que rodea
los equipos de la estacion terrestre. La tension de alimentacién es el voltaje aplicado a
los terminales de entrada de los equipos de la estacion terrestre. El fabricante debera
especificar el rango de temperaturas y de voltajes de alimentacidén sobre los cuales
podra operar los equipos.

4.1.2 Método de Medicion

Los equipos de la estacion terrestre se instalaran con su configuracién normal (es
decir dispuestos en su gabinete o rack normal, con todas las cubiertas suministradas
normalmente instaladas) y se los colocara en una camara térmica. Como opcion,
podra colocarse el equipo que contenga los elementos que determinen frecuencia en
la camara, si la estabilidad de frecuencia se mantiene sobre un rango de temperaturas
diferente del especificado para el resto de los equipos de la estacion base.

La camara térmica debera estabilizarse a la maxima temperatura de funcionamiento
especificada por le fabricante y luego se pondran en funcionamiento los equipos de
acuerdo con las condiciones de prueba para el ciclo standard de trabajo especificadas
en 6, y sobre el rango de voltajes de entrada de alimentacién especificado por el
fabricante. Con los equipos de la estacion terrestre en funcionamiento, la temperatura
debera mantenerse a la temperatura de prueba especificada sin que se aplique
directamente a los equipos de la estacidn terrestre la circulacion forzada de aire de la
camara térmica.

Durante todo el ciclo de trabajo, la estabilidad de portadora y la potencia de salida del
transmisor se mediran como se especifica en 3). Durante el ultimo minuto del ciclo de
trabajo, se mediran los niveles de zumbido y ruido de FM y la distorsion de armédnica
de audiofrecuencia segun lo especificado en 3.

Se apagan los equipos de la estacion terrestre, y se los estabiliza en la camara
térmica, y se repiten las mediciones anteriores después de un periodo de 15 minutos
de calentamiento en condicion de “reserva”.

Se apagan los equipos de la estacion terrestre, y se los estabiliza en la camara a la
temperatura de funcionamiento mas fria especificada por el fabricante y se repiten las
mediciones anteriores después de un periodo de 15 minutos de calentamiento en
“reserva’.

Para las mediciones de estabilidad de frecuencia del transmisor, el procedimiento
anterior debera repetirse para cada 10° C desde la temperatura inferior a la maxima



CNe

COMISION NACIONAL
DE COMUNICACIONES

del grado de severidad correspondiente (ver 3.1.2.3.). Se permitira que los equipos se
estabilicen en cada paso antes de efectuar una medicion de frecuencia.

4.1.3 Valor minimo Admisible
Sobre los rangos de temperatura ambiente y de alimentacién de energia especificados

por el fabricante, el funcionamiento de los equipos de la estacion terrestre se ajustara
a los siguientes limites:

Parametro Limite Referencia
Salida Audio Receptor +3 dB maximo 2.2.21
Zumbido/Ruido Receptor 26 dB minimo 2.2.2.4.
(filtro tipo “C”)
Sensibilidad Receptor -113 dBm minimo 2.3.1.
(método SINAD)
Estabilidad Frecuencia +1,5 PM maximo 3.1.2.
Transm. (ver Nota 1)
Degradacion Potencia 4 dB maximo 3.2.
Salida RF (ver Nota 2)
Estabilidad desviacién +15% maximo 3.3.1.
receptor
Zumbido/Ruido Transmisor 26 dB minimo 3.3.6.

(filtro tipo “C”)

Nota 1: Debe mantenerse al grado de severidad correspondiente (ver 3.1.2.3.)
Nota 2: Deben incluirse todos los equipos combinadores, de aislacion y de
acoplamiento de transmisores hasta la antena transmisora.

4.2 Alta humedad
4.2 .1 Definicién

El término “alta humedad” denota la humedad relativa hasta la cual la estacion
terrestre operara sin mas que una degradacion especificada en sus caracteristicas de
funcionamiento.

4.2.2 Método de Medicion

Los equipos de la estacion terrestre, después de haberse ajustado para
funcionamiento normal bajo condiciones de prueba standard, deberan colocarse, sin
funcionar, en una camara de humedad en la que se mantenga una humedad de 95%
por ciento de Humedad Relativa a 40 ° C, por un periodo no menor de ocho horas.
Siempre en la camara y al final de este periodo, los equipos de la estacion terrestre se
someteran a pruebas de salida de potencia, nivel de zumbido y ruido, estabilidad de
frecuencia de portadora, estabilidad de modulacion, y estabilidad de salida de audio.
No se permitiran reajustes de los equipos de la estacidn terrestre durante estas
pruebas.
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4.2.3 Valores minimos Admisibles

Bajo las condiciones de humedad dadas mas arriba, el funcionamiento de los equipos
de la estacion terrestre debera ajustarse a los siguientes limites:

Parametro Limite Referencia
Salida Audio Receptor +3 dB maximo 2.2.21
Zumbido/Ruido Receptor 26 dB minimo 2.2.2.4.
(filtro tipo “C”)
Sensibilidad Receptor -113 dBm minimo 2.3.1.
(método SINAD)
Estabilidad Frecuencia +1,5 PPM maximo 3.1.2.
Transmis.
Degradacion Potencia 4 dB maximo 3.2.
Salida RF (nota 2, arriba)
Estabilidad Desviacion +15% maximo 3.3.1.
Eeceptor
Zumbido/Ruido Transmisor 26 dB minimo 3.3.6.

(filtro tipo “C”)
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5- PROCEDIMIENTO DE MEDICION NORMALIZADO PARA SENALES IRRADIADAS

Los procedimientos de medicion y de calibracion que se describen en este apéndice
tienen por objeto suministrar métodos precisos para medir sefales irradiadas.

5.1 Puesto de Prueba Normalizado para Radiaciones

El puesto de prueba debera estar en terreno llano y que sea uniforme en sus
caracteristicas eléctricas. El lugar debera estar libre de objetos metdlicos, cables
conductores, etc., y lo mas libre posible de sefiales no deseadas, tales como ruidos de
ignicion, otras portadoras, etc. La distancia desde el equipo de prueba o el medidor de
intensidad de campo hasta objetos reflectores tales como canaletas, caferias, etc., no
debera ser menor de 90 metros para el rango de prueba de 30 metros, ni menor de 30
metros para el rango de prueba de 3 metros. Si se desea, pueden instalarse refugios
en el puesto de prueba para proteger los equipos y al personal. Todas esas
construcciones deberan ser de madera, plastico y otro material no metalico. Todos los
circuitos de alimentacion de energia, telefénicos y de control que lleguen al puesto
deberan enterrarse por lo menos 0,3 metros.

Debera proveerse una plataforma giratoria, sensiblemente nivelada a ras del suelo y
que pueda controlarse a distancia. Sobre esta plataforma se ubicara una mesada de
1,2 metros de alto para apoyar los equipos bajo prueba. Todos los cables de
alimentacion y de control que se utilicen para estos equipos deberan bajarse
extendidos hacia la plataforma giratoria y cualquier longitud excedente debera
arrollarse sobre dicha plataforma.

Si el equipo a probar esta montado sobre racks y no se puede desmontar facilmente
para colocarlo sobre la mesada, el fabricante puede elegir efectuar las pruebas con el
equipo montado en su(s) rack(s) y colocarlo directamente sobre la plataforma giratoria.

Si se prueba un transmisor son conexién(es) de antena externa, el conector de RF de
este transmisor debera terminarse con un vatimetro u otra carga no irradiante ubicada
sobre la plataforma giratoria. Se utiliza una carga no irradiante en vez de una antena
para evitar interferencias con otros usuarios de radio. El cable de RF hasta esta carga
debera ser de longitud minima. El transmisor debera sintonizarse y ajustarse a su nivel
de salida especificado antes de comenzar las pruebas.

5.2 Antena de Prueba

Con antenas de prueba ajustables de banda angostas (dipolos), la longitud del dipolo
debera ajustarse para cada frecuencia de medicion.

La antena de prueba debera montarse sobre un brazo maévil horizontal no metalico que
pueda levantarse o bajarse sobre un poste de madera o de otro material no metalico.
El cable conectado a la antena de prueba debera estar en angulo recto con la antena.
El cable debera tenderse por lo menos 3 metros, ya sea por dentro o a lo largo del
brazo horizontal en direcciéon contraria al equipo a medir y luego caer del brazo
horizontal hasta el nivel de tierra para su conexion con el equipo medidor de intensidad
de campo.
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La antena de prueba debe poder rotarse 90 grados sobre el extremo del brazo
horizontal para permitir mediciones de sefales polarizadas tanto vertical como
horizontalmente. Cuando el largo de una antena montada verticalmente no permita
que el brazo horizontal baje al minimo de su rango de desplazamiento, se ajustara la
altura minima del brazo para una luz de 0,3 metros entre el extremo de la antena y el
suelo.

5.3 Medicion de Intensidad de Campo

Se conectara un medidor de intensidad de campo a la antena de prueba. El medidor
de intensidad de campo debera tener suficiente sensibilidad y selectividad para medir
sefales sobre los rangos de frecuencia requeridos a niveles por lo menos 10 dB por
debajo de los niveles especificados en cualquier documento, norma o especificacion
que haga referencia a este procedimiento de medicion. La calibracién del medidor de
intensidad de campo no es critica ya que se utiliza un procedimiento de medicion por
comparacion.

5.4 Rango de Frecuencias de las Mediciones

Cuando se midan sehales irradiadas por equipos transmisores, las mediciones
deberan hacerse desde la radiofrecuencia mas baja (pero no menor de 25 MHZz)
generada en el equipo, hasta la décima armoénica de la portadora o hasta donde lo
permitan los avances técnicos, lo que sea menor, exceptuando la regiéon cercana a la
portadora igual a £250 por ciento del ancho de banda autorizado.

Cuando se midan sefales irradiadas por equipos receptores, las mediciones deberan
hacerse desde 25 hasta por lo menos 2600 MHz.

5.5 Rango de Prueba de 30 Metros

La medicién de sefales irradiadas se efectuara en un punto a 30 metros del centro de
la plataforma giratoria. La antena de prueba se levantara y bajara de 2 a 6 metros en
orientaciones polarizadas tanto horizontal como verticalmente.

El medidor de intensidad de campo puede colocarse sobre una mesa o tripode
adecuado al pié del mastil.

Cuando se midan sefales irradiadas por receptores, se montara una antena vertical
con plano de tierra, ajustada a 1/4 de longitud de onda de la frecuencia de la sefial de
entrada especificada, colocada a 3 metros por encima del plano de tierra sobre el
centro de la plataforma giratoria. Debera utilizarse un cable de bajas pérdidas y
minima longitud para conectar esta antena al terminal de antena del receptor.

5.6 Rango de Prueba de 3 Metros
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La medicidn de las sefales irradiadas puede hacerse en un punto ubicado a 3 metros
del centro de la plataforma giratoria, siempre que se cumpla con las 3 condiciones
siguientes:

(a) que se utilice una pantalla de tierra que cubra como minimo un area eliptico de 9
metros por 6 metros, con la antena de prueba y la plataforma giratoria montadas a 3
metros de distancia sobre el eje mayor y equidistantes del eje menor del area eliptica.

(b) que la maxima dimensién de los equipos sea 3 metros. Cuando se midan sefales
irradiadas por receptores, la dimensién maxima debera incluir, ya sea la antena
incorporada (como en el caso de una radio personal) o una antena de 1/4 de longitud
de onda con plano de tierra, montada sobre la radio, para aquellos receptores que
usen antenas remotas.

(c) que el equipo medidor de intensidad de campo esté colocado por debajo del nivel
de tierra en el puesto de prueba o esté ubicado a suficiente distancia del equipo a
probar y de la antena de prueba como para evitar que se alteren los datos medidos.

La antena de prueba debe levantarse y bajarse sobre un rango de 1 a 4 metros con
polarizacién tanto horizontal como vertical. Cuando la antena de prueba esté orientada
verticalmente, la altura minima del centro de la antena de prueba quedara definida por
la longitud de la mitad inferior de la antena de prueba.

Cuando se midan sefales irradiadas por receptores, se podra conectar ya sea la
antena que se use normalmente con el equipo (por ejemplo, radio personal), o se
montara una antena externa de 1/4 de longitud de onda con plano de tierra sobre el
equipo a probar, de modo tal que la dimensién vertical maxima conjunta de la antena
con plano de tierra y el equipo a probar no exceda los 3 metros.

El rango de prueba de 3 metros podra utilizarse para comprobar el cumplimiento de
limites especificados a 30 metros (u otras distancias) siempre que:

1) Se hayan calibrado las variaciones por reflexion en tierra entre ambas distancias
para las frecuencias de interés en el rango de prueba, o

(2) Se agregue un factor de correccion de 5 dB a los limites de radiacion
especificados, para compensar las reflexiones en tierra normales.

La intensidad del campo irradiado (volts/metro) varia inversamente con la distancia, de
modo que una medicidon hecha en el rango de prueba de 3 metros dividida por el 10 da
el valor equivalente que se mediria en un rango de prueba de 30 metros para la misma
PIRE (potencia isotrdpica irradiada equivalente). La intensidad de campo a 30 metros,
en micro volts por metro, puede calcularse en funcién de la PIRE utilizando la siguiente
férmula:

(PIRE (en dBm / 20)
E (uV/m) a 30 metros de la fuente = 5773,5 x 10
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5.7 Procedimientos de Medicion de Senales Irradiadas

Las sefiales irradiadas que tengan niveles significativos deberan medirse en los
rangos de 30 metros y de 3 metros utilizando el siguiente procedimiento:

a) Para cada sefial irradiada que se observe, se levanta y se baja la antena de prueba
hasta obtener una lectura maxima en el medidor de intensidad de campo con la antena
polarizada horizontalmente. Luego se hace rotar la plataforma giratoria hasta
maximizar nuevamente la lectura. Se repite este procedimiento de levantar y bajar la
antena y de rotar la plataforma giratoria hasta obtener la sefial mas alta posible. Se
anota esta lectura maxima.

b) Se repite cada senal irradiada que se observe, con la antena polarizada
verticalmente.

c) Se retira el equipo bajo prueba y se lo reemplaza con una antena de media longitud
de onda. El centro de la antena de media longitud de onda debera estar
aproximadamente en la misma ubicacion en que estaba el centro del equipo bajo
prueba.

d) Se alimenta la antena de media onda que reemplaza el equipo bajo prueba con un
generador de sefales conectado a la antena por medio de un cable no irradiante. Con
ambas antenas polarizadas horizontalmente y con el generador de sefales sintonizado
en la sefial irradiada observada, se sube y baja la antena de prueba hasta obtener una
lectura maxima en el medidor de intensidad de campo.

Se ajusta el nivel de la salida del generador de sefales hasta obtener la lectura
maxima anotada antes para este conjunto de condiciones. Se anota la salida de
potencia del generador de senales.

e) Se repite el paso (d) anterior con ambas antenas polarizadas verticalmente,

f) Se calcula la potencia correspondiente a una antena ideal isotropica de referencia
como sigue:

1- Se resta a las lecturas obtenidas en los pasos anteriores (d) y (e) la pérdida de
potencia en el cable entre el generador y la antena fuente, y

2- Al valor anterior se lo corrije (sic) por la ganancia de la antena fuente utilizada con
relacién a una antena ideal isotrépica.

El valor asi obtenido es el nivel de la potencia isotropica irradiada equivalente (PIRE)
de la senal espurea (sic) que se esta midiendo.

g) Se repiten los pasos anteriores (a) hasta (f) para todas las senales observadas que
provengan del equipo bajo prueba.
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6- CONDICIONES DE PRUEBA NORMALIZADAS

6.1 Equipos Normales

6.1.1 Equipos Basicos

Los equipos se instalaran y se efectuaran los ajustes necesarios de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para la modalidad de funcionamiento requerida. Cuando
se disponga de modalidades alternativas, los equipos se instalaran y ajustaran de
acuerdo con las instrucciones que correspondan a cada caso. Debera efectuarse una
serie completa de mediciones para cada modalidad de funcionamiento.

6.1.2 Equipos Adicionales

Los equipos de la unidad de abonado y de la estacion terrestre pueden incluir equipos
adicionales durante las pruebas, si esos equipos adicionales se utilizan normalmente
para el funcionamiento de los equipos bajo prueba. En el caso de los equipos de la
unidad de abonado, pueden incluirse fuentes de alimentacion, microteléfonos y
aparatos telefénicos, unidades y cables de control, etc. Para los equipos de la estacion
terrestre, estos incluiran el uso de fuentes de alimentacién, gabinetes, acopladores de
antenas, multiacopladores de receptores y otros equipos similares que se utilicen
normalmente para el funcionamiento de la estacién terrestre.

6.2 Condiciones Ambientales de Prueba Normalizadas

Las mediciones en condiciones ambientales normales se efectuaran con cualquier
combinacion de las siguientes condiciones:

Temperatura: +15°C a+35°C
Humedad relativa: 20% a 75%

Presion atmosférica: 73.300 Pa a 106.00 Pa
6.3 Alimentacion primaria

6.3.1 Condiciones normales

a) De la tension de C.A.: 220 VCA/50 Hz.

b) De bateria de acumuladores: 110 % de la tension nominal de bateria.

c) Otros modos de alimentacién: A especificar por el fabricante

6.3.1 Condiciones externas
a) De la red de C.A.: £10% de la tensién normal de linea.

b) De bateria de acumuladores: Entre 90 % y 130% de la tensiéon nominal de bateria.
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c¢) Otros modos de alimentacién: A especificar por el fabricante

Las especificaciones técnicas de la presente norma se verificaran en condiciones
normales ambientales y de alimentacion primaria.

6.4 Fuente de Sefiales de RF Normalizada

6.4.1. Fuente de Senales de RF Integral Normalizada

La fuente de senales de RF integral normalizada sera la antena especificada por el
fabricante.

NOTA: Para efectuar ciertas pruebas normalizadas, puede ser necesario que se
suministre un elemento de acoplamiento a la fuente integral normalizada, o una
conexion a la entrada de RF del receptor. El fabricante debera especificar dichos
dispositivos.

6.4.2 Fuente de Sefales de RF Externa Normalizada.

La fuente de sefales de RF externa normalizada sera un generador de sefales
calibrado cuya impedancia interna sea resistiva y numéricamente igual a la impedancia
de disefo de la entrada de antena del receptor de los equipos bajo prueba.

6.5 Carga de Salida de RF Normalizada

6.5.1 Carga de Salida del Transmisor Integral Normalizada

La carga de salida del transmisor normalizada sera la antena especificada por el
fabricante

NOTA: Para efectuar ciertas pruebas normalizadas, puede ser necesario que se
suministre un elemento de acoplamiento al transmisor. El fabricante debera especificar
dicho dispositivo de acoplamiento.

6.5.2 Carga Externa de Salida del Transmisor Normalizada

La carga externa de salida del transmisor normalizada sera de 50 ohms salvo
especificacion en contrario del fabricante.

6.6 Equipos de Medicién Normalizados

6.6.1 Equipos Generales

Los equipos a utilizar quedan a criterio del fabricante. Todos los equipos de medicion

deberan estar correctamente calibrados. Deberan medirse los siguientes parametros,
con instrumentos que tengan como minimo la precision especificada:
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(a) Voltaje de alimentacién de CAy CC 10,5 por ciento

(b) Mediciones de corriente en CAy CC +2 por ciento

(c) Radiofrecuencia +0,00001 por ciento

(d) Potencia de RF del transmisor +0,2dB

(e) Potencia de salida del generador de 11 dB hasta 1 GHz, y

sefales de RF +2 dB arriba de 1 GHz

(f) Audiofrecuencia 10,01 por ciento

(g) Potencia de Audio +1% (plena escala)

(h) Ruido de Distorsion de +1dB

Audiofrecuencia

(i) Resistores de carga auxiliares, 10,5 dB

acopladores, cables, atenuadores, etc.

(j) Mediciones de Intervalos de Tiempo +1 por ciento

(k) Mediciones de Desviacion de +5 por ciento (plena escala) o +100 Hz
Modulacion desviacion pico, lo que resulte mayor

6.6.2 Receptor de Prueba Normalizado

El receptor de prueba normalizado consistira en una configuracion de equipos de
prueba que cumplan con los siguientes requerimientos minimos:

(a) Debe poder sintonizarse cobre el rango de radiofrecuencias aplicable.

(b) Debe ser capaz de medir valores pico positivos y negativos de la desviacion de
frecuencia de portadora hasta +15 kHz con una precision del 5 por ciento o mejor.

(c) Debe incorporar una red de deénfasis desconectable, cuya respuesta de audio no
varie mas de x1 dB con respecto a una caracteristica de deénfasis de 750
microsegundos, sobre el rango de frecuencias de 50 a 6000 Hz (6dB por octava desde
210 Hz hasta 6000 Hz). Este filtro se va a utilizar para efectuar mediciones de zumbido
y ruido del transmisor.

(d) Debe incorporar un expansor 2:1 desconectable (2 dB de cambio de salida por
cada cambio de 1 dB en la entrada)

(e) La banda pasante de audio nominal a 3 dB ira desde 50 hasta no menos de 15.000
Hz, y la variacion en la respuesta no excedera +0,5 dB dentro del rango de 300 a 3000
Hz.

(f) La distorsion debida al procesamiento de senal no debera exceder del 1 por ciento.

(g9) El zumbido y ruido inherentes estaran por lo menos 50 dB por debajo del nivel de
una sefial con modulacién normalizada, usando un filtro para ponderacion tipo C.

(h) Debera estar correctamente terminado durante todas las pruebas y permitir
introducir un filtro para ponderacion tipo C cuando se lo requiera.







